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П РИ М Е РЫ  О БЩ И Х  СТРУКТУР 

НА  ГРУ П П О И ДЕ Л И  П к(В)

При изучении геометрических структур на гладких многообра­
зиях важное значение имеет понятие главного расслоения. Основ­
ные понятия и факты сформулированы в терминах главных расслое­
ний. Другой подход к построению этой теории развит в работах 
Ш. Эресмана. Этот подход базируется на понятиях группоида Ли, 
алгеброида Ли и £-струи гладкого отображения.

Целью работы является построение примеров общих структур 
на группоиде Ли \ \к(В), состоящем из А-струй локальных диффео­
морфизмов многообразия В

П* ( / ? )  =  { / > ;А- е  Я,<р ci D i j f i В ) ) .

Построим обобщения примеров некоторых структур, известных 
для расслоения реперов высших порядков, которые рассматривались 
в работах Д. Алексеевского [1], В. Гийемина и Ш. Стернберга [2], 
Нго Ван Кё [3].

1. Канонический морфизм группоидов Ли

яг*-1: Л*(£) ПЫ(В): t'(P\
2. Представление алгеброида Ли А П*(5) как алгеброида Ли ,1кТВ 

&-струй векторных полей на В;
3. Скобка с усечением Л1'1*(5) л  А\\к{В) -> АПк ~ 1(В), являющаяся 

морфизмом векторных расслоений;
4. Представление группоида Ли ПЧВ) как группоида J 1и изоморфиз­

мов слоев векторного расслоения, сохраняющих скобку с усечением;
5. Фундаментальная форма ©* на группоиде Ли П*(5) со значе­

ниями в алгеброиде Ли АИк~\В).
Остановимся более подробно на этих из примерах.
Если г <кто можно построить отображение усечения 

п\ : П*(В) —> ГГ'(Я): j kf  —* }[./, причем если s < г < к.
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Рассмотрим алгеброид Ли группоида Ли Пк(В), который состоит 
из &-струй векторных полей на В. Это множество является вектор­
ным расслоением, которое мы обозначим (Jk(TB),p, В). Скобка с усе­
чением определяется следующим образом:

[}% jkY] = / - ’[Х Y], если Г (ТВ).
Расслоение алгебр Ли с усечением Jk{TB) -  векторное расслое­

ние с изоморфизмом слоев J k(TB)—>Jk(TB) и проекцией на базу 
р : J k(TB) -> В, j kX  х . Слоем расслоения Jk(TB) в точке х является 
алгебра Ли с усечением ./* (ТВ) .

Зафиксируем точку х е В. Множество ГР(В)х является главным 
расслоением со структурной группой Gk(B) и  проекцией на базу 
71 '■ ]\<Р -+ PijxV) • Пусть £ е  Ик(В)х -- репер в точке у  е В. Этот репер 
может быть рассмотрен также, как изоморфизм алгебр Ли с усечени­
ем £: •/*'’ (ТВ) -> J k~} (ТВ).

Следовательно группоида Ли Пк(В) можно рассматривать как 
группоид Ли изоморфизмов слоев векторного расслоения, сохраня­
ющих скобку с усечением.

Пусть с е  Г1к(В)х -  репер в точке у  е В. Так как пространства 
■JkyTB и Т,уПк(В)х изоморфны, то произвольному реперу |  = j k<p и 
локальному векторному полю Хна. В соответствует изоморфизм 

J ^ T B  ТЛ11 ' (В) , : ] ^ Х -> (< р ,Х )^ :
Определим фундаментальную форму ©А на группоиде Ли П1(В) 

следующим образом. Пусть р е 7ТГ1/ (В) -  a -вертикальный касатель­
ный вектор в точке с. Тогда касательный вектор р  можно предста­
вить как лифт векторного поля X I . Поставим в соответствие векто­
ру р  ~ Х \  в соответствие касательный вектор X -  е АПк(В) с помо­
щью правого умножения на с Затем к вектору Х~ применим опе­
рацию усечения п \ . Наконец переместим полученный вектор в точку 
х с помощью отображения у 1. Композиция указанных отображений 
©* = у 1 о x*_t о называется фундаментальной формой группоида 
Ли Пк(В).

Построенные примеры общих структур на группоиде Ли Y\k(B) 
играют важную роль в приложениях теории группоидов Ли.
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