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000006"74282911 ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Актуальность темы диссертации
В настоящее время система образования Республики Беларусь находится 

в состоянии реформирования: обновляются цели, содержание, технологии обуче
ния, причем центральное место в этом процессе занимает личность школьника. 
К современному обучению предъявляются требования не только передачи го
товых знаний, формирования соответствующих умений и навыков, но и разви
тия личности ребенка. Последнее становится возможным, если методы, содер
жание, средства обучения и воспитания будут разрабатываться с учетом психо
логических особенностей ученика, а перспективы дальнейшего развития уча
щихся будут задаваться с опорой на имеющиеся достижения. Эффективность 
обучения во многом зависит от того, насколько акцентируется внимание на 
формировании у школьников умений самостоятельно получать, перерабаты- 
вать, сохрэнять и применять знания.

Формированию указанных качеств в значительной степени способствует 
становление и развитие логических приемов мышления у школьников, которые 
используются ими в ходе рассуждений, доказательств, опровержений, обобще
ний, получении выводов и позволяют существенно повысить активность и са
мостоятельность учащихся, активизировать процесс развития у них познава
тельных структур. Математическая деятельность при этом, с одной стороны, 
является средством развития логических приемов мышления у школьников, а с 
другой, требует от них определенного уровня сформированное™ этих приемов. 
Поэтому в современных программах по математике развитие логического 
мышления, а значит и логических приемов, выступает и как одна из задач обуче
ния, и как средство его успешного осуществления.

Различные аспекты этой проблемы рассматривались в работах психоло
гов (Д. Н. Богоявленского, Л. М. Веккера, Л. С. Выготского, II. Я. Гальперина, 
Е. Н. Кабановой-Меллер, Н. А. Менчинской, Л. Ф. Обуховой, Ж. Пиаже, С. Л. Ру
бинштейна, Н. Ф. Талызиной, Н. И. Чуприковой и др.), логиков (В. Ф. Беркова,
А. А. Ивина, А. Д. Гетмановой, О. В. Суворова и др.), математиков-методистов 
(К. О. Ананченко, М. В. Богдановича, Р. В. Загоруй, Т. Камаловой, Т. А. Конд- 
рашенковой, М. В. Кралиной, Е. Г1. Маланюк, В. Н. Медведской, И. Л. Николь
ской, Н. А. Подгорецкой, Д. Пойа, Н. М. Рогановского, А. А. Столяра и др.).

Несмотря на многоплановость этих исследований, изменения, происхо
дящие в последнее время в обществе и г б р 'т п т т тр; трп^тпт пгрггиртрд^- 
новных положений, касающихся развития у школьиихо:^’&^Ш17да:8аД>ных Про
цессов, в том числе и логического мышления. Соррем^МЙг Вбрйзбвательная 
парадигма предполагает переход от традиционного,- принщ ца учёййя к эволю- 
ционному принципу научения, предполагающему ||аб щ у/^ад)а^ш '^е3 самоор-
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ганизацшо, умение мыслить и получать новые знания. ')то фебует переосмыс
ления вопросов, касающихся организации процесса обучения математике 
школьников в соответствии с ведущей целью — развитием личности ребенка. 
Исходя из современных подходов к процессу обучения, требуется дальнейшее 
изучение психологических и методических аспектов, связанных с формировани
ем у школьников логических приемов мышления с целью развития их познава
тельных структур как системной основы усвоения знаний и умел венного развития.

Школьная практика показывает, что существующие методики обучения, 
как правило, слабо учитывают закономерности процесса усвоения знаний, воз
растные и индивидуальные особенности школьников, уровень сформированно- 
сти у них определенных логических приемов мышления. Эти методики обуче
ния не направлены па развитие и совершенствование логических приемов при 
изучении различных учебных предметов, в том числе и при изучении матема
тики. Имеется потребность изучения и анализа проблемы формирования логи- 
чсскйх приемов мышления у школьников с точки зрения современных психо- 
лого-педагогических исследований, учитывающих специфику и особенности 
мышления школьников, зависимость эффективности усвоения математики от 
уровня сформированное™ у них логических приемов.

Одним из основополагающих подходов к решению этой задачи является 
разработка методики целенаправленного формирования логических приемов 
мышления с помощью системы специально составленных задач и упражнений, 
способствующих развитию познавательных структур у учащихся.

Важность проблемы и ее недостаточная теоретико-методическая разрабо
танность и определили актуальность темы исследования.

Связь работы е к р у п н ы м и  научными программами, темами
Работа выполнена в соответствии с темой «Региональный учебный ком

плекс как основа непрерывного педагогического образования» (ГР № 2003478) 
в рамках государственной программы ориентированных фундаментальных ис
следований «Разработка основ развития системы непрерывного образования в 
Республике Беларусь».

Цель исследования —  разработка методики целенаправленного форми
рования логических приемов мышления у школьников в досистемтичссксм 
курсе математики.

Для достижения поставленной цели необходимо было реши I ь следующие 
задачи:

— показать, что формирование логических приемов мышпепия способст
вует формированию познавательных структур у школьником н доспс к-магиче
ском курсе математики;

— выявить особенности формирования логических приемом мышления у 
школьников средствами современного досистематичос к 01 -о курен мли-ммтики;
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— определить методические требования к формированию логических 
приемов мышления при обучении математике;

—  разработать методику формирования логических приемов мышления в 
досистематическом курсе математики и раскрыть ее реализацию в 3 ведущих 
видах учебной математической деятельности: при усвоении математических 
понятий; при обучении суждениям и умозаключениям; при обучении решению 
задач.

Объект исследования — процесс обучения школьников в досистематиче
ском курсе математики.

Предмет исследования —  формирование у школьников логических 
приемов мышления в досистематическом курсе математики.

Гипотеза исследования содержит следующее предположение: если в 
процессе изучения досистематического курса математики использовать научно 
обоснованную методику формирования логических приемов мышления, то это 
повышает качество усвоения изучаемого материала, активизирует познаватель
ную деятельность учащихся.

М етодологической основой исследования являются положения диалек
тики о взаимосвязи явлений реального мира и об отражении этих взаимосвязей 
в различных отраслях научного знания (Б. М. Кедров, А. И. Ракитов, В. И. Сви- 
дерский), положения теории познания о системно-структурном анализе явле
ний (И. С. Алексеев, М. С. Каган, К. К. Платонов, Н. Ф. Овчинников), психоло- 
го-дидактические концепции обучения (Л. С. Выготский, П. Я. Гальперин,
В. В. Давыдов, Л. В. Занков, Е. Н. Кабанова-Меллер, Н. Ф. Талызина), совре
менные теории когнитивной психологии (Б. М. Величковский, Р. Л. Солсо,
Н. И. Чуприкова).

Конкретно-научная методология разрабатывалась с опорой на исследова
ния, посвященные проблемам совершенствования математического образования 
(В. А. Далингер, О. Б. Епишева, В. И. Крупич, Н. В. Метельский, А. М. Радьков,
Н. М. Рогановский, 3. И. Слепкань, А. А. Столяр, Л. М. Фридман).

При этом мы руководствовались следующими методологическими прин
ципами:

— системно-структурного подхода (И. С. Алексеев, М. С. Каган, Б. Ф. Ло
мов, К. К. Платонов, А. И. Уемов);

— деятельностного подхода (А. Н. Леонтьев, С. Л. Рубинштейн), рас
сматриваемого в преломлении к обучению математике (А. А. Столяр);

— личностного подхода;
— объективности;
— единства теории—эксперимента—практики.
В процессе работы с учетом методологии исследования применялись раз

личные методы:
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— теоретические: изучение и анализ пеихолот-педагогической, фило
софской и математической литературы но теме исследования; обобщение и 
анализ результатов эксперимента с целью вырабо'1 км практических рекоменда
ций по формированию логических приемов мышления у школьников;

— эмпирические: целенаправленные наблюдения за учебной деятельно
стью учащихся в естественных условиях урока и занятий по интересам; анкети
рование; беседы с учениками, студентами и учителями; изучение педагогиче
ского опыта работы преподавателей математики в школах и вузах; педагогиче
ский эксперимент.

При обработке и интерпретации экспериментальных данных использова
лись методы математической статистики.

Исследование осуществлялось в период 1994— 2004 гг.
Научная новизна и значимость исследования заключается в следующем:
1. Выявлены научно-методические основы формирования логических 

приемов мышления у школьников в досистематическом курсе математики, 
включающие систематический, целенаправленный и поэтапный характер раз- 
вертывания методики их становления (диагностика; осмысление; усвоение; 
применение; контроль; коррекция) и определенную последовательность фор
мирования логических приемов мышления (анализ, синтез; сравнение; абстра
гирование, конкрет изация; обобщение; классификация; систематизация).

2. Установлено, что формирование логических приемов мышления у 
школьников способствует становлению у них познавательных структур, высту
пающих как обобщенные схемы мышления, системная основа знаний и умст
венного развития.

3. Выделены особенности формирования логических приемов мышления 
у школьников в досистематическом курсе математики, заключающиеся в целе
направленности формирования логических приемов в процессе обучения; фор
мировании их вначале на конкретном, наглядном материале, а затем на матема
тическом; становлении приемов на базе усвоенных и усваиваемых знаний; яв
ном формировании логических приемов; развитии приемов в различных фор
мах обучения (урочной и внеурочной).

4. Предложены и обоснованы методические требования к процессу фор
мирования логических приемов мышления у школьников при обучении доси- 
стематическому курсу математики: учет возрастных особенностей школьников; 
последовательность; системность; непрерывность и преемственность и форми
ровании и развитии логических приемов мышления на различных ианах обучения.

5. Разработана методика формирования логических приемом мышления у 
школьников в досистематическом курсе математики, включающая комплекс 
дидактических заданий, составленных с учетом особенностей учебной деятель
ности учащихся, которая способствует развитию у них познавательных структур.

I
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Практическая (экономическая, социальная) значимость полученных

5

результатов
Подготовлены учебные пособия по развитию мышления школьников, 

разработан спецкурс для учащихся «Логика и гимнастика ума», позволяющий 
формировать логические приемы мышления у школьников как на математиче
ском материале, так и на предметном, отличном от математического. Для сту
дентов педагогического факультета университета разработан спецкурс «Мето
дика формирования логического мышления младших школьников при обуче
нии математике», целью которого было обучение студентов методике форми
рования логических приемов у младших школьников в процессе обучения ма
тематике.

Материалы диссертации (методические требования к формированию ло
гических приемов мышления, методика формирования логических приемов 
мышления, дидактические упражнения) могут быть использованы учителями 
математики для совершенствования процесса обучения, преподавателями вузов 
при чтении лекций по методике преподавания математики, проведении спец
курсов и спецсеминаров.

Предложенная методика, система заданий могут служить коммерческим 
продуктом для организаций и лиц, занимающихся разработкой и внедрением 
новых технологий и средств обучения в системе образования, и принести опре
деленный экономический эффект.

Основные положения диссертации, выносимые иа защиту
1. Процесс обучения математике можно сделать более эффективным, ес

ли использовать соответствующую методику формирования логических прие
мов мышления, которая характеризуется систематичностью, целенаправленно
стью и этапностью развертывания (диагностика; осмысление; усвоение; приме
нение; контроль; коррекция) и учитывает иерархическую последовательность 
становления логических приемов мышления в сознании учащегося (анализ, 
синтез; сравнение; абстрагирование, конкретизация; обобщение; классифика
ция; систематизация), а также особенности формирования этих приемов в доси- 
стематическом курсе математики.

2. Логические приемы мышления результативно формируются и развива
ются в досистематическом курсе математики, если их процесс становления от
вечает следующим методическим требованиям: учет возрастных особенностей 
школьников; последовательность формирования логических приемов мышле
ния; системность; непрерывность и преемственность в методике формирования 
и развития логических приемов мышления на различных этапах обучения.

3. Формирование логических приемов мышления у школьников в доси
стематическом курсе математики способствует развитию у них познавательных 
структур, выступающих не только репрезентацией имеющихся знаний школь
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ника, его практического опыта, но способствующих также протеканию продук
тивных мыслительных процессов ребенка.

На защиту выносятся специальные дидакт ические задания, направленные 
на формирование у школьников логических приемов мышления, составленные 
с учетом индивидуальных и возрастных особенностей учащихся, содержания и 
требований программ по математике. Использование этих заданий способству
ет повышению эффективности процесса изучения досистематического курса 
математики.

Личный вклад соискателя
Исследование представляет собой результат работы автора над пробле

мой формирования логических приемов мышления как основ познавательных 
структур у школьников в досистематическом курсе математики. По теме иссле
дования опубликовано 19 работ, в которых отражены основные идеи и положе
ния диссертационного исследования.

Апробация и внедрение результатов диссертации осуществлялись;
1. Путем проведения педагогического эксперимента в гимназиях № 2, 3 

г. Могилева и в Буйничской средней школе с учащимися I—VI классов.
2. Через выступления с докладами, сообщениями:
—  на заседаниях кафедры методики преподавания математики МГУ 

им. А. А. Кулешова;
— на международной конференции «Математическое образование: со

временное состояние и перспективы» (г. Могилев, 1999 г.);
— на республиканской конференции «Подготовка педагогических кадров 

в условиях классического университета» (г. Могилев, 1999 г.);
—  на республиканской научно-методической конференции «Проблемы 

совершенствования методической подготовки учителей математики в условиях 
перехода на новые программы и учебники» (г. Брест, 1999 г.);

—  на III международной научной конференции «ТехноОбраз 2001» 
(г. Гродно, 2001 г.);

— на республиканском семинаре «Проблемы школьного учебника 
математики» (г. Могилев, 2002 г.);

— на международной научно-практической конференции «Психолого
педагогические основы профессиональной подготовки учителя в условиях ре
формирования общеобразовательной и высшей школы» (г. Мозырь, 2002 г.);

— на международной научно-практической конференции «Методология, 
теория и практика естественно-математического и педагогического образова
ния» (г. Брест, 2002 г.);

—  на международной научно-практической конференции «Актуальные 
проблемы профессиональной подготовки учителя начальных классов» 
(г. Смоленск, 2002 г.);
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- -  на международной научной конференции «Матэматычная адукацыя: 
сучасны стан 1 перспектывы» (г. Могилев, 2004 г.).

3. Путем распространения через учителей-практиков разработанной 
методики формирования логических приемов мышления у учащихся в школах 
и гимназиях Республики Беларусь.

Опубликованность результатов
Результаты исследования опубликованы в 4 статьях, в 3 учебных и мето

дических пособиях, в 12 материалах международных конференций, тезисах 
докладов республиканских, научно-практических конференций и республикан
ского семинара (общим количеством 187 страниц).

Структура и объем диссертации
Диссертация состоит из общей характеристики работы, 3 глав, заключе

ния, списка использованных, источников и приложений. Диссертация общим 
объемом 118 страниц включает 4 рисунка, 10 таблиц, список использованных 
источников из 162 наименований на 1] страницах, 2 приложения на 7 страни
цах, включающих 7 таблиц.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИССЕРТАЦИИ

В первой главе «Психолого-педагогические основы формирования ло
гических приемов мышления у школьников в досистематическом курсе 
математики» рассматриваются основные подходы к определению понятия ло
гического приема мышления, устанавливается роль обучения в формировании 
логических приемов, выделяются особенности их формирования в досистема
тическом курсе математики, обосновываются методические требования к орга
низации процесса становления логических приемов.

Формирование логических приемов мышления традиционно рассматри
вается в рамках развития логического мышления школьников. При этом к логи
ческим приемам чаще всего относят анализ, синтез, сравнение, абстрагирова
ние, конкретизацию, обобщение, классификацию и систематизацию. Иногда 
эти понятия именуются как «приемы умственных действий», «логические ме
тоды познания», «процессы мышления», «мыслительные операции» и т. п. Это 
говорит о том, что единообразия в назывании выделенных понятий не наблю
дается.

Под логическим приемом понимают способ мыслительной деятельности, 
дающий возможность приходить к новому знанию на основании соответст
вующей обработки уже имеющихся суждений и понятий. Иногда логический 
прием трактуется как способ выполнения умственной деятельности, который 
объективно может быть выражен последовательностью определенных дейст
вий. В этом случае исследуется операциональная сторона того или иного логи
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ческого приема, определяется состав действий, входящих в прием, рассматри
вается процесс формирования и развития приемов. Поскольку логические 
приемы мышления не формируются стихийно, важно в процессе обучения уде
лить внимание выделению основных действий, входящих в тот или иной прием, 
и работе по их усвоению. Под формированием логического приема мы понима
ем процесс выделения, усвоения и отработки у учащихся действий, составляю
щих прием.

В методике преподавания математики термины «анализ», «синтез», 
«сравнение», «абстрагирование», «конкретизация», «обобщение», «классифи
кация» и «систематизация» также имеют различные толкования. Под ними по
нимают приемы мышления, методы научного исследования, методы изучения 
учебного материала и т. д. Например, анализ понимают как прием мышления, 
при котором от следствия переходят к причине, породившей это следствие, а 
синтез — как прием мышления, при котором от причины переходят к следст- 
вию, порожденному зток причиной. Анализ понимают и как метод исслсдова- 
ния, основу которого составляет количественное изучение свойств объекта, 
опирающееся на понятие числа и меры, а синтез —  метод исследования, ориен
тированный на изучение качественных свойств объекта. Анализ и синтез нахо
дят широкое применение в процессе изучения математики, в котором они вы
ступают в таких формах, как методы решения задач, доказательства теорем, 
изучения свойств математических понятий и т. д. Математики-методисты 
(К. О. Ананченко, Н. В. Метельский, Н. М. Рогановский, 3. И. Слепкань и др.) 
показывают, что предметом анализа могут служить отношения, существующие 
между искомой и данными величинами, формулировки определений, аксиом 
или теорем.

Формирование логических приемов мышления в процессе изучения ма
тематики способствует повышению уровня знаний у учащихся и вместе с этим 
развивает у них познавательные структуры, которые выступают не только ре
презентацией имеющихся знаний школьника, его практического опыта, но яв
ляются также двигателями мыслительных процессов ребенка. Чем больше раз
виты эти структуры, тем больше возможностей получения, обработки, сохране
ния и применения информации, тем больше видит и понимает человек в окру
жающем его мире и в самом себе.

Поскольку воздействовать на познавательные структуры в процессе обу
чения можно только опосредствованно, через управление определенными дейст
виями, то созревание познавательных структур можно рассматривать как про
цесс овладения логическими приемами мышления. Таким образом, в процессе 
обучения, формируя логические приемы мышления у школьников, мы тем са
мым способствуем становлению и развитию у них познавательных ст руктур.
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Особенности самой математики и ее языка, использование символических 
и графических средств приучают к точному, выразительному высказыванию 
мыслей, формулированию гипотез, их обоснованию или опровержению. В мате
матике, в отличие от обыденной жизни, школьники впервые встречаются с вы
сокой требовательностью к полноценной аргументации. На уроках математики 
им приходится оперировать разными формами мышления —  понятиями, сужде
ниями, умозаключениями, усвоение которых происходит с помощью анализа, 
синтеза, сравнения, абстрагирования, конкретизации, обобщения, классифика
ции и систематизации. Последние, сформированные на одном предметном со
держании, могут быть использованы при изучении других школьных дисциплин.

На основе анализа психолого-педагогических и методических исследова
ний (В. П. Белоуса, Т. А. Кондрашенковой, А. А. Люблинской, Е. П. Маланюк,
Н. А. Менчинской, И. Л. Никольской, Н. А. Подгорецкой, Е. Ф. Филипповой) и 
результатов проведенного констатирующего эксперимента нами был сделан 
вывод о необходимости целенаправленного и систематического формирования 
логических приемов мышления у школьников. Мы предлагаем это делать в до- 
систематическом курсе математики (I— VI), так как, приступая к изучению сис
тематических курсов алгебры и геометрии, учащиеся уже должны в значитель
ной степени владеть анализом, синтезом, сравнением, абстрагированием, кон
кретизацией, обобщением, классификацией и систематизацией.

Изучение логических приемов важно не только в теоретическом плане, но 
и прикладном, так как это ведет к повышению эффективности обучения мате
матике. Однако, как показывает практика, на уроках математики не уделяется 
должного внимания становлению логических приемов у школьников, основной 
акцент делается на запоминание и воспроизведение учебного материала, а это 
не обеспечивает достаточного качества усвоения математических знаний и 
уровня интеллектуального развития учащихся. Для того чтобы процесс изуче
ния математики был результативным, необходимо, учитывая особенности фор
мирования у школьников логических приемов мышления в процессе изучения 
математики (целенаправленность формирования логических приемов в процес
се обучения; формирование их вначале на конкретном, наглядном материале, а 
затем на математическом; становление приемов на базе усвоенных и усваивае
мых знаний; явное формировании логических, приемов; развитие приемов в 
различных формах обучения — урочной и внеурочной), разработать специаль
ную методику становления и развития логических приемов мышления у 
школьников. Как показали наши исследования, эта методика должна быть ос
нована на использовании системы специальных заданий и упражнений, способ
ствующих формированию логических приемов мышления у школьников при 
обучении математики.
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Процесс становления логических приемов мышления должен удовлетво
рять определенным методическим требованиям:'

1, Учет возрастных особенностей школьников. Учитель ставит перед 
учеником определенные учебные задачи, с помощью которых формируются и 
развиваются логические приемы. Важно уметь управлять этим процессом, ко
торый во многом определяется возрастными особенностями учащихся. Это 
должно находить отражение при разработке различных видов заданий и упраж
нений для становления и развития логических приемов.

2. Последовательность формирования логических приемов. Исходя из ре
зультатов исследований психологов, педагогов, нашего экспериментального 
исследования, мы предлагаем последовательность формирования логических 
приемов, представленную на рисунке 1.1:

Рис. 1.1 Последовательность формирования логических приемов

3, Системность. Для успешного усвоения математики недостаточно 
сформированности определенного набора отдельных логических приемов. Не
обходимо, чтобы у школьников была сформирована их система, так как приемы 
мышления не существуют изолированно друг от друга, а тесно взаимосвязаны 
между собой.

Взаимосвязь выделенных нами логических приемов можно показать с 
помощью схемы, представленной на рисунке 1.2, где блоки |р=т[ и ||—1| обозна
чают парные приемы, а блок I I —  непарные приемы.

Рис. 1.2 Схема взаимосвязей логических приемов

4. Непрерывность и преемственность в методике формирования и раз
вития логических приемов на различных этапах обучения, предусматривающей 
обеспечение непрерывной преемственной связи между дошкольным, началь
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ным и средним звеньями обучения. Преемственность прослеживается при раз
работке специальной системы упражнений, способствующих формированию 
логических приемов, а также методики, направленной на их становление и раз
витие.

Во 2-й главе диссертации «Методика формирования логических прие
мов мышления у школьников в досистематическом курсе математики»
рас1фывается целостная методика становления логических приемов, характери
зующаяся систематичностью, целенаправленностью и этапностью развертыва
ния и учитывающая иерархическую последовательность становления логиче
ских приемов мышления в сознании учащегося в досистематическом курсе ма
тематики, приводятся различные виды заданий для каждого выделенного этапа.

Целенаправленное и систематическое формирование логических приемов 
может осуществляться несколькими путями: прямым, косвенным и некоторыми 
переходными вариантами, которые включают в себя характерные признаки 
прямого и косвенного путей. Прямой путь предполагает формирование прие
мов мышления параллельно с усвоением знаний, ознакомление учащихся со 
структурным составом приема, его сутыо. При косвенном пути главная задача 
учителя заключается в составлении специальной системы упражнений, при вы
полнении которой формируются логические приемы мышления. В реальном 
педагогическом процессе на уроках математики более эффективным является 
косвенный путь и различные переходные варианты, в которых структура прие
ма не задается жестко, а учащиеся сами находят правило-ориентир, эвристиче
скую схему в условиях самостоятельного выделения последовательности дей
ствий. На факультативных занятиях, целью которых является только формиро
вание логических приемов, используется прямой путь их становления.

При разработке экспериментальной методики формирования логических 
приемов мышления мы руководствовались методическими подходами к фор
мированию приемов учебной работы и умственной деятельности, описанными 
в работах Л. В. Виноградовой, О. Б. Епишевой, Е. Н. Кабановой-Меллер,
В. И. Крупича, В. Н. Осинской, В. Ф. Паламарчук, В. И. Решетникова, В. И. Та- 
точенко.

Выделенные в этих исследованиях этапы формирования приемов взаимо
связаны с этапами процесса учения, усвоения предметных знаний. Эта взаимо
связь подвижна и определяется рядом дидактических условий, среди которых 
важное значение имеют индивидуально-типологические и возрастные особен
ности учащихся.

На основе анализа психолого-педагогической и методической литературы 
и проведенных нами исследований мы предлагаем следующую последователь
ность этапов методики формирования логических приемов мышления у школь
ников в досистематическом курсе математики:
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Рис. 2.1 Этапы формирования логических приемов
Следует отметить, что на разных этапах обучения математике при усвое

нии одних приемов может происходить осмысление других и т. п., что показы
вает диалектическую связь между выделенными этапами методики и предло
женной последовательностью формирования логических приемов мышления 
(см. рис. 1.1, с. 10).

Предлагаемая последовательность этапов служит основным стержнем, 
который помогает учителю определить необходимые компоненты методики 
формирования логических приемов мышления у школьников в досистематиче
ском курсе математики.

В дидактике процесс обучения представляет собой органическое единст
во двух процессов —  преподавания и учения. Исходя из этого, одним из требо-
и д и  1дтз х л ^ т г и т х л  1гтд а г л т с г ^ т г 'о  ^ я ^ г ‘мгу-гг>*»и1,г1=» 1т1гч^г>т--г* тиэ п и ч ^ л г п  м - т а т т а  п  ггтэхгу ттг»_I .»«--> » /Л *-*- »,/ •- УАЛ V/*  V ' ^  А V

зиций: деятельности обучаемого и деятельности учителя. При этом предполага
ется, что эти этапы взаимосвязаны. В нашем случае деятельность по осмысле
нию, усвоению, применению организует учитель, он управляет и руководит 
этими процессами. Ученик также участвует в этих процессах, он осмысливает, 
усваивает, выполняет задания и т. д.

Следует отметить, что, прежде чем организовать деятельность учащихся 
на каждом из выделенных этапов, учитель должен позаботиться о мотивах, ко
торые обеспечивают принятие учеником планируемых знаний и умений. В силу 
особенностей мышления учащихся данного возраста мотивация должна при
сутствовать на каждом из выделенных этапов.

На этапе диагностики через анализ письменных работ и устных ответов, 
наблюдения, беседы, тесты определялся уровень сформированности того или 
иного логического приема мышления у школьников, на основе которого плани
ровалась дальнейшая работа но их становлению и развитию. Диагностика при
менялась на различных этапах учебного процесса. Для интерпретации резуль
татов диагностики использовались методы математической статистики.

Работа по осмыслению логических приемов предполагает осознание уча
щимися операций, предусматриваемых каждым приемом. Этот процесс осуще
ствлялся в ходе выполнения специально разработанной системы заданий.

На этапе усвоения осуществлялось дальнейшее становление и развитие 
логических приемов.

Применение приемов происходило в процессе обучения учащихся раз
личным видам учебной математической деятельности: при усвоении понятий; 
при обучении суждениям и умозаключениям; при решении различных задач; 
выведении законов и т. д.
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С помощью контроля проверялась правильность сформированных дейст
вий, предусматриваемых тем или иным логическим приемом.

На этапе коррекции проводились определенные обучающие и корректи
рующие работы по исправлению ошибок в действиях в составе того или иного 
приема.

В 3-й главе «Формирование логических приемов мышления в веду
щих видах учебной математической деятельности» представленная методи
ка становления логических приемов рассматривается в ведущих видах учебной 
математической деятельности: усвоение математических понятий; обучение 
суждениям и умозаключениям; решение задач.

В процессе образования математических понятий анализ формировался 
при выделении свойств и отношений рассматриваемых объектов, синтез — при 
объединении выделенных в результате анализа свойств и отношений, сравне
ние — при установлении сходства и отличия рассматриваемых объектов, абст
рагирование —  при выделении существенных свойств объектов и отвлечении 
от несущественных, обобщение — при формулировании определения понятия, 
конкретизация —  при назывании объектов из объема понятия. Сформирован
ные понятия классифицировались и систематизировались.

В процессе установления истинности суждений, правильности умозаклю
чений, установления связей и отношений между понятиями суждения форми
ровались анализ и синтез. Процесс выделения логических форм суждений и 
умозаключений способствовал формированию абстрагирования, конкретизации 
и обобщения. При приведении конкретных примеров суждений и умозаключе
ний по логическим формам формировалась конкретизация. Объединение суж
дений и умозаключений, распределение их по группам сопровождались станов
лением классификации и систематизации.

При решении задач логические приемы мышления формировались на каж
дом этапе работы над задачей (осознание постановки задачи, выдвижение плана 
решения задачи, практическая реализация плана решения, проверка решения).

Эффективность разработанной методики формирования логических 
приемов мышления была проверена экспериментально. Эта проверка включала 
несколько этапов: поисковый, констатирующий, обучающий.

Поисковый и констатирующий эксперименты проходили параллельно. 
При их проведении были установлены взаимосвязь процесса формирования ло
гических приемов с процессом обучения математике, их взаимовлияние; про
анализированы процессы обучения математике и формирования логических 
приемов; изучен процесс формирования логических приемов у школьников; 
определены возможности использования разработанных нами заданий при 
формировании логических приемов и выявлены особенности их формирования 
в ведущих видах учебной математической деятельности (усвоение понятий,
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обучение суждениям и умозаключениям, обучение решению задач); разработа- 
ны системы заданий для формирования логических приемов у школьников в до
систематическом курсе математики и методика их применения.

Целью обучающего эксперимента было определение результативности 
предложенной методики становления логических приемов у школьников в до
систематическом курсе математики.

На основе выводов, полученных как в ходе наблюдения, так и по резуль
татам статистических подсчетов (на основе критерия была теоретически 
обоснована и экспериментально проверена эффективность применения разра
ботанной методики формирования логических приемов в досистематическом 
курсе математики.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Современная система математического образования в Беларуси направ
лена на личностно-ориентированное обучение. В обучении акцент делается на 
формирование у школьников умений самостоятельно получать, перерабаты
вать, сохранять и применять свои знания. Формированию указанных качеств, 
развитию у школьников познавательных структур, активизации процесса обу
чения в значительной степени способствует становление логических приемов 
мышления.

Проведенное исследование подтвердило правильность сформулирован
ной гипотезы. В соответствии с поставленными задачами получены следующие 
результаты.

1. Установлено, что формирование логических приемов мышления у 
школьников в досистематическом курсе математики способствует повышению 
эффективности процесса усвоения знаний, развитию у учащихся познаватель
ных структур, выступающих стабильными инвариантами психических процес
сов и своего рода интеграторами и аккумуляторами умственного развития [2, 3,
4, 6, 7, 9].

2. Выявлены особенности, характеризующие процесс усвоения логиче
ских приемов мышления учащимися в досистематическом курсе математики, 
заключающиеся в целенаправленности формирования логических приемов в 
процессе обучения; становлении их вначале на конкретном, наглядном мате
риале, хорошо знакомом учащимся, а затем на математическом материале; 
формировании на базе усвоенных и усваиваемых знаний; явном формировании 
логических приемов, т. е. установлении объективного содержания каждого 
приема; формировании приемов как на уроках математики, так и на дополни
тельных, факультативных занятиях [1,4, 5, 10].
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3. Определены методические требования к процессу формирования логи
ческих приемов мышления: учет возрастных особенностей школьников; после
довательность формирования логических приемов мышления; системность; 
преемственность и непрерывность в методике формирования и развития логи
ческих приемов мышления на различных этапах обучения [3, 15].

4. Разработана методика формирования логических приемов мышления, 
базирующаяся на систематичности и целенаправленности, включающая диаг
ностику, осмысление, усвоение, применение, контроль, коррекцию, учитываю
щая иерархическую последовательность становления логических приемов 
мышления в сознании учащегося (анализ, синтез; сравнение; абстрагирование, 
конкретизация; обобщение; классификация; систематизация), использующая 
разработанную систему задач в досистематическом курсе математики, способ
ствующая развитию у учащихся познавательных структур, повышающая у них 
качество математических знаний [6, 8, 11, 12, 13, 17, 18, 19].

5. Раскрыты основные методические идеи реализации методики форми
рования логических приемов мышления у школьников в досистематическом 
курсе математики в ведущих видах учебной математической деятельности 
школьников: усвоении математических понятий, обучении суждениям и умо
заключениям; обучении решению задач [1, 10, 14, 16].

Результаты проведенных экспериментов, в которых были задействованы 
школьники I—VI классов гимназий № 2, 3 г. Могилева, Буйничской средней 
школы Могилевского района, подтвердили эффективность разработанной ме
тодики формирования логических приемов мышления у школьников в доси
стематическом курсе математики [3].

Материалы, разработанные в процессе исследования, являются одним из 
средств формирования логических приемов мышления у учащихся.

Результаты исследования могут оказать методическую помощь учителям 
математики для совершенствования процесса обучения, преподавателям вузов 
при проведении занятий, а также студентам.
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РЭЗЮМЭ

Гасцев]ч Таццяна Васшьеуна

ФАРМ1РАВАННЕ ЛАГТЧНЫХ ПРЫЁМАУ МЫСЛЕННЯ 
У ШКОЛЬ НЖ АУ У ДАС1СТЭМАТЫЧ11ЫМ КУРСЕ МАТЭМАТЫК1

Ключавыя словы: лапчныя прыёмы мыслення, пазнаиалышя структуры, 
фарм1раванне, дасктэматычны курс матэматыю, метадычныя патрабаванш, 
методыка, навучанне, кантроль.

Аб'ект даследавання: працэс навучання школыпкау у дасютэматычным 
курсе, матэматыю.

Прадмет даследавання: фармхраванне у школьншау лапчных прыёмау 
мыслення у даскгэматычным курсе матэматыю.

Мэта даследавання: распрацаваць методыку мэтанаюраванага
фарм1равання лапчных прыёмау мыслення у школьнйсау у дасктэматычным 
курсе матэматыю.

Метады даследавання: вывучэнне 1 анал1з лгтаратуры, наз^ранке, 
анкетаванне, гутарка, педагапчны эксперымент, пры апрацоуцы вынжау якога 
прымянялшя метады матэматычнай статыстыш.

Навуковая навЬна заключаецца у наступным:
— выяулены навукова-метадычныя асновы фарм1равання лапчных 

прыёмау мыслення у школъюкау у дасютэматычным курсе матэматыю;
— установлена, што фармтраванне лапчных прыёмау мыслення у 

школьншау садзейшчае станауленню у к  пазнавальных структур;
— вызначаны метадычныя патрабаванш да працэсу станаулення прыёмау: 

ул1к узроставых асабл1васцей школьшкау; паслядоунасць фарм1равання лапчных 
прыёмау; сютэмнасць; неперарыунасць I пераемнасць у методыцы фарм1равання 1 
развщця прыёмау мыслення на розных этапах навучання;

— распрацавана методыка фарм1равання лапчных прыёмау мыслення, 
якая забяспечвае павышэнне эфектыунасщ працэсу навучання матэматыцы, 
прадугледжвае састэматычны, мэтанаюраваны характар 1 заключаецца у 
наэтапным развщщ лапчных прыёмау мыслення (дыягностыка; асэнсаванне; 
засваенне; прымяненне; кантроль; карэкцыя) 1 1ерарх1чнай паслядоунасц1 IX 
станаулення у свядомасш вучня (анализ, сштэз; параунанне; абстрагаванне, 
канкрэтызацыя; абагульненне; клас|ф1кацыя; сютэматызацыя), ул1чвае 
асабл1васц1 фарм1равання гэтых прыёмау у даастэматычным курсе матэматыю.

Вынш  даследавання могуць быць выкарыстаны у практычнай дзейнасщ 
настаушкау для фармфавання лапчных прыёмау мыслення у школьшкау у 
дасштэматычным курсе матэматыю.
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РЕЗЮМЕ

Гостевич Татьяна Васильевна

ФОРМИРОВАНИЕ ЛОГИЧЕСКИХ ПРИЕМОВ МЫШЛЕНИЯ 
У ШКОЛЬНИКОВ В ДОСИСТЕМАТИЧЕСКОМ КУРСЕ МАТЕМАТИКИ

Ключевые слова: логические приемы мышления, познавательные струк
туры, формирование, досистсматический курс математики, методические тре
бования, методика, обучение, контроль.

Объект исследования процесс обучения школьников в досистемати
ческом курсе математики.

Предмет исследования —  формирование у школьников логических 
приемов мышления в досистематическом курсе математики.

Цель исследования — разработка методики целенаправленного форми
рования логических приемов мышления у школьников в досистематическом 
курсе математики.

Методы исследования —  изучение и анализ литературы, наблюдение, 
анкетирование, беседа, педагогический эксперимент, при обработке результа
тов которого применялись методы математической статистики.

Научная новизна заключается в следующем:
—  выявлены научно-методические основы формирования логических 

приемов мышления у школьников в досистематическом курсе математики;
— установлено, что формирование логических приемов мышления у 

школьников способствует становлению у них познавательных структур;
— определены методические требования к процессу становления прие

мов: учет возрастных особенностей школьников; последовательность формиро
вания логических приемов; системность; непрерывность и преемственность в 
методике формирования и развития логических приемов на различных этапах 
обучения;

— разработана методика формирования логических приемов, обеспечи
вающая повышение эффективности процесса обучения математике, предпола
гающая систематический, целенаправленный характер, заключающаяся в по
этапном развитии логических приемов мышления (диагностика, осмысление, 
усвоение, применение, контроль, коррекция) и иерархической последователь
ности их становления в сознании учащегося (анализ, синтез; сравнение; абстра
гирование, конкретизация; обобщение; классификация; систематизация), учи
тывающая особенности формирования этих приемов в досистематическом кур
се математики.

Результаты исследования могут быть использованы в практической дея
тельности учителей для формирования логических приемов мышления у 
школьников в досистематическом курсе математики.
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5Ш1МАКУ 

СгозгеукЬ Тагуапа УазЛуеупа

РОКМШО ТНЕ Ш Ш С  МООЕ8 ОР ТНШ КШО ОР Р1М1.5 Ш  ТНЕ 
РКЕ-8У8ТЕМАТ1С С О Ш 8Е  ОР МАТНЕМАТ1С8

Кеу июгйз: 1оц!с тоЛез о Г йипкт§, со§щйуё зГгисШгсз, рге-
яуз1етайс соигзе о г таНЬетайсз, теЙю<Цса1 гецшгетегЛз, 1.есЬп^^ис, 1еасЫп§, 
соп1хо1.

ОЬ/ес1 о /  геяеагск —  Й1е ргосезз оГ 1еасЫп§ Лге рирЛз т  Йге рге-зуз1етайс 
соигзе о!- таЛ етай сз.

$1иЬ]ес1 о /  ге&еагск — Гопшп§ №е 1о§1с гпобез о( Ймпкт^ о! рирЛз т  Йге 
рге-зуз1етайс соигзе о Г та& етай сз.

Ригроье о /  гезеагск — йеуе1орт§ 1Ье геспг^ие оГ ригрозейЛ Гогтт§ Ше 
!о§!с тоЛез о1ЧЫпкт§ оГрирЛз т  рге-зуз1етайс соигзе оГтайастайсз.

Ме(кос!а о/гезеагск  — 1е а т т §  апй апа1у2т<* Йге !Лега1иге, оЪзегую§, 1ак т§  
циезйотшгез, сопуегзайоп, реЛа§о§1са1 ехрептегЛ, \уЫсЬ гезикз Ьауе Ьееп ргос- 
еззей тоЙ! тейюйз оГ згайзйсз.

8 с1еп1ф с поуеШез аге (Ье ГоЛомтз:
—  Йге зслетШс апс! тейю<Иса1 Ъазез о Г Гогттц тЬе 1ое,1с тоЛез оГ й гтк т§  

о!: рирЛз т  йге рге-зузгетайс соигзе о]Г тайгетайсз Ьауе Ьееп геуеаЫ ;
11 Ьаз Ьееп йипЛ ои1 Йга1 Гогтт§ 1Ье 1о§1с тоЛез о]Г *Ыпкт§ о*' рирЛз 

рготогез 6 эгтт§  Шеи- со^шйуе зйисШгез;
—  Ше тейюйюа! гецшгетепй ю йге ргосезз о(  5 о гтт§  1Ье 1 о 2,1 с тоЛсз Ьауе 

Ьееп ае^егттеа: ассоип! о Г т е  а§е геаЬагез о Г рирЛз; :^и еп се  о!' 1 о гтт§  т е  1о^к 
тоЛез; зузгет гецшгетепгз; сопйпиЛу апс! зиссеззюп т  йге 1ескг^ие о Г Гопгпп§ 
апЛ с)еус1орше, (:Ье 1о§1С т о ё ез  о!71Ыпкт§ оп сЛ Псгсп! з1а§ез оГ1еасЫп§;

—  Л Ьаз Ьееп Леуе1орес1Йге ^есЬп^^ие о Г Гогтшпц Йге 1о§1с тоЛез о!' Й гткт§, 
Йга1 епзигез тсгеазе ш ейесйуепезз о!’ Йге ргосезз оГ СеасЫп^ оГ тайгетайсз, Ьаз а 
зуз1;етайс апс! ригрозейЛ па(иге, тс1иЛез з1а§е Ьу. з!а§е Леуе1ориг§ Лае 1о§дс тос!ез 
оГ 1Ыпк1п§ (Л1а§позйсз, ]ис!§етеп1;, шаз1егт§, аррНсайоп, соп1го1, соггесйоп) апс! 
ЫегагсЬлс зс^иепсе оГ 1оптлп§ 1Ьет 1п т 1псИп§ о Г 1Ье рирЛ (апа1уз18, 5уптЬез13, 
сотраг1зоп, аЬзггасйоп, сопсге1с йейшйоп, §епегаЛгайоп, с1азз1Йсайоп, зуз1етай- 
хайоп), 1акез 1пю ассоипС Йге Геашгез оГ &гт!п§ Лезе тойез т  1Ье рге-зуз1етайс 
соигзе оГта1Ьетайсз.

ТЬе гезиЛз о? (Ье гезеагсЬ сап Ье изей т  ргасйса1 асЙуЛу о!" 1еасЬегз т  огс!ег 
1о Гогт [Ье 1о§1с тос!ез о!' гЫпк^пй оГ рирЛз т  Ше рге-зуз!:етайс соигзе оГ та1Ье-
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