
Л.А. Романович

ИНФИНИТЕЗИМ АЛЬПЫ К СВЯЗНОСТИ ВЫСШЕГО 
ПОРЯДКА В ГРУППОИДАХ ЛИ

Одним из направлений современной дифференциальной гео
метрии является теория структур высших порядков на гладких 
многообразиях и связностей на этих структурах. Классический 
подход к такому исследованию базируется на понятии главного 
расслоения. С другой стороны, в работах Ш. Эресмана развит еще 
один подход к построению основ геометрии, который базируется 
на понятиях группоида Ли, алгеброида Ли и &-струи гладкого ото
бражения. Изложение основ дифференциальной геометрии, ис
пользующее группоиды и алгеброиды Ли, приведено в моногра
фии К. Макензи [1].
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В работе [2] И. В. Белько дается развитие метода Эресмана. В 
частности, приводится локальное описание группоидов Ли, алгеб- 
роидов Ли и их продолжений с помощью коциклов. Особую роль в 
теории алгеброидов Ли и их приложений в геометрии играют ин- 
финитезимальные связности. Целью данной работы является их 
локальное описание.

Пусть п  -  группоид Ли на В, Ъ є  В ,G  = Q bb -  группа изотропии. 
Выберем атлас {(с/, ,сг,)} локальных сечений для П 4, состоящий из 
покрытия {с/,.} для В  и гладких отображений <т, : С/, -> С1Ь, для кото
рых р ь осг(. = idUt для всех і: Рассмотрим следующие отображения:

<Tji :U j x G x U , : ( у , g , x ) - > c r J(y)gcri (x)"1;

g,j : Uj ел U, ->  G : x  ->  ov (x)"‘ cr, (x)
Отображения gy  являются функциями перехода для главного 

расслоения Пь относительно атласа тривиализаций {(£/,,«?,)}, где 
p ,: [ / ( x G - >  0-ь(х,g)  -> a , (x )g . Отображения g }j удовлетворяют ус
ловиям коцикла. Атлас {((/., ст..)} называется атласом локальных три
виализаций группоида Ли П. Таким образом, структуру группоида 
Ли можно построить склеивая его из подмножеств вида UjxGx-U, 
и пользуясь последней формулой для определения умножения.

Пусть (А, р,  В)  -  алгеброид Ли, соответствующ ий группои
ду Ли Q , q:  А - + Т В -  анкерное отображение. Выберем атлас ло
кальны х сеч ен и й  {([/,,сгу/)} для Q.b. О т о б р а ж ен и е  
gt'.U'XU, -> & UJ :(у,х)-><т1'(у)о-1(хУ1 -  морфизм группоидов Ли. 
Тогда g, : ТВ\ Ui -> ACl\ -  морфизм алгеброидов Ли, для которого 
q o g ,  = id.  g K-  локальное сечение связностей, индуцированное ат
ласом локальны х сечений . Если U v ФО, то g Jt = g u + l IJ, где  
ltj: —> o|„t -  морфизм векторных расслоений. Пусть -  атлас на
LQ,  порожденный {{иі, сг()}, такой, что y/ix -  Adcг,.(х). Тогда опре
делены g -значные 1 -формы = у/:' о ltJ: Тиц - t U y X g ,  являющие
ся формами связности.

Ngo van Que в работе [3] дал описание продолженного группо
ида Ли, ввел понятие инфинитезимальной связности. Инфинитези- 
малъной связностью в группоиде Ли Q называется связность в его 
алгеброиде Ли А(£1).  Далее в этой же работе обосновано следую
щее утверждение: если группоид Ли О. действует на векторном рас
слоении (Е ,р ,  В), то всякая связность порядка к  в группоиде ЛиГ2
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определяет расщепление точной последовательности векторных 
расслоений 0 -»  Е  J kE  -> Е  -»  0:

Е - »  Ж

Для локального задания 1к рассмотрим расслоение элемен
тов связности Qk{Q).  Связность локально задается отображ е
ниями с, :£/( -> T *C(G), где T*e(G) -  группа Ли А:-струй гладких 
отображ ений из К  в G с началом в точке 0 є  R m и концом е є  G . 
П о ст р о и м  о т о б р а ж е н и е  Як : Е - »  J kE : / - » 7 * (я-7 ) где
л-М,  : у  -> (Jj, (у,  g* (у), х) -  сечение связности. Это гладкое,
линейное на слоях отображение является расщеплением точной пос
ледовательности 0 Е  -»  J kE Е  -»  0. Для локального задания
\  выберем выделенные тривиализации:

&i ' U , x F  EUt : (x, l ) ->  сгДд:) ■/ ;

Pi : Qk{&%Jі -> £/,■ х T*e(G): j kxn  ,

где F = Еь, F k =  J q ( R " ' , F ) , : t / ,  —> -  гладкое отображение
5 ; = s, о 5 g* - и . Q  ̂ -  гладкое отображ ение, для которого

О) = е .
Морфизм \  локально задается в следующем виде:

Ah : Ut x F  - + U , x F k : ( jc ,v ) ->  ( x , c , ( x ) V ) .

Полученные результаты могут быть применены к изучению 
структур высших порядков на гладких многообразиях и в вектор
ных расслоениях, которые согласованы с некоторыми дополнитель
ными структурами, заданными на многообразиях.
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