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В педагогике понятие среды изначально ассоциировалось с воспита
тельной средой, значительно позже стали говорить о развивающей среде. 
Тенденция на расширение этого понятия естественно подводит к целесообраз
ности включения в него среды, посвященной учебному предмету. Под образо
вательной средой (индивидуальной, корпоративной, глобальной) нами пони
мается о кр у ж е н и е  субъекта, или совокупности субъектов некоторыми пе
дагогическими системами, которое своими условиями и средствами оказыва
ет целенаправленное воздействие на субъекты, обеспечивая достижение об
разовательных целей. Проектирование ИОС рассматривается как разработ
ка среды обучения теоретико-методическими средствами, в соответствии с 
требованиями ее перспективности, инновационности и оптимальности. 
Перспективность ИОС означает, что ИОС способна стабильно развиваться 
в заданном направлении длительное время. Инновационность ИОС харак
теризует степень новизны ИОС, позитивное влияние инноваций на резуль
таты образования. Требование оптимальности ИОС характеризуется нами 
принципами Л.С. Понтрягина и В. Парето. Для управляемых систем может 
быть построен такой процесс регулирования, при котором само состояние 
системы в каждый данный момент подсказывает наилучший с точки зре
ния всего процесса способ действий (Л.С. Понтрягин). Под оптимизацией 
понимаются последовательные итерации, ориентированные на улучшение 
основных параметров среды (В. Парето). ПИ ИОС -  образовательная сре
да, в сбалансированном виде представляющая инновации и традиции.

На протяжении последних 50-80 лет встали крупные проблемы, от
носящиеся к ИОС в целом, к ИОС общего среднего математического обра
зования. Наиболее актуальные из них -  необходимость повышения до
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ступности учебников и обеспечения устойчивого развития системы мате
матического образования учащихся. Введение и отказ от нововведений за 
сравнительно короткое время свидетельствует об интенсивных поисках 
решения существующих объективно сложных проблем. Остро стоит про
блема дефицита перспективно-инновациошшх теоретических исследова
ний, имеющих практическую ориентацию. Большинство проблем проекти
рования ИОС математического образования, не могут быть решены в узко
предметных рамках, причины этих проблем содержатся в образовательной 
среде в целом. Инновационные исследования в области теории и методики 
обучения часто, нося локальный характер, не затрагивая систему образова
ния в делом, не вписываются в традиционную образовательную среду, от
торгаются ею. Ориентация на долгосрочную модель ПИ ИОС освободила 
бы от необходимости частых реформ и позволила сконцентрировать уси
лия на поступательном развитии образования. Последнее обстоятельство 
является особенно важным, поскольку ИОС, в виду ее всеобъемлющего 
характера, легко свести к огромному' количеству деталей, заслоняющих 
перспективу развития.

Проблемой является неопределенность перспектив информатизации 
образования, неэффективность компьютерных средств обучения, постро
енных б рамках устаревших традиционных методик. Нами принято расши
ренное толкование ИТ: это технология, обеспечивающая сбор, хранение, 
обработку, распространение информации с целью эффективной организа
ции труда, упрощения процессов использования ИР на любом носителе
традиционном и электронном [1]. Информатизации образования на совре
менном этапе развития цивилизации, безусловно, нет альтернативы, но во
прос о том, какой должна быть ИОС, остается открытым, в частности, тре
бует уточнения вопрос о тлобализации информатизации образования. 
Компьютерные средства часто уживаются с использованием неэффектив
ных традиционных методик. Создается парадокс: средство -  новейшее, а 
заложенная в него методика -  устаревшая.

Можно указать ряд успешных нсиходидакгичесжих исследований 
ИОС (В.В. Рубцова, В.И. Слободчшсова, В.И. Панова, К.Г. Кречетникова, 
А. В. Хуторского и др.), применение которых в массовой практике, к сожа
лению, тормозится. В.Д. Шадриков справедливо отметил, что цели образо
вания должны быть конкретизированы и персонифицированы. Это замеча
ние можно отнести и к описанию ИОС в целом. Недостаточно схематично 
описать ИОС, необходимо знать, можно ли в принципе спроектировать её 
и если можно, то каким образом, исхода из условий практики обучения, с 
учетом специфики того или иного учебного предмета.

В решении обозначенных проблем существенную помощь могут ока
зать исихолого-педагогичеекже идеи, высказанные Л.С. Выготским: проек
тирование ИОС и ее компонент ведется на основе разрабатываемого нами 
средового подхода [1-2], в основе которого лежит культурно-историческая
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теория развития психики, его учение о роли образовательной среды, о двух 
зонах развития: актуальной и зоной ближайшего развития. Трансферы (пе
реносы) инновационных свойств теоретической модели ИОС на ее компо
ненты, совершаемые на системной основе, составляют сущность СП к про
ектированию ИОС. Идея трансфера, возникшая в наших работах, приобре
ла дополнительное методологическое обоснование, оказавшись, что она 
созвучна с идеей фрактала. По Б. Мандельброту фракталом называется 
структура, состоящая из частей, которые в каком-то смысле подобны це
лому. Некоторая неопределенность в этом определении обеспечивает ши
роту применений данного понятия.

Новым направлением использования идеи фракталов и классов экви
валентности служить теория и методика обучения, одним из психолого - 
педагогических оснований которых являются идеи Л.С. Выготского, в 
частности, сочетание идеи фрактала с учением о зонах развития при по
строении концепции и теоретико-методической модели образовательной 
среды по математике. Влияние идей двух зон развития прослеживается в 
различных психолого-педагогических системах развивающего обучения: в 
системе обучения Л.В. Зашсова (обучение на высоком уровне трудности -  
по существу форсированный переход к зоне ближайшего развития), Д.Б. 
Эльконина, В.В. Давыдова (формирование теоретического типа мышления 
-  другой способ перехода к зоне ближайшего развития), П.Я. Гальперина 
(интериоризация материализованных действий в умственный план, кото
рая по существу представляет собой креативный процесс) и др. Все эти си
стемы становится более доступным в массовом обучении, если обеспечи
вается постепенный переход от актуальной зоны развития к зоне ближай
шего развития. Это дает новый подход к реализации дидактических прин
ципов доступности и развивающего (креативного) обучения. Преждевре
менный переход от первой зоны ко второй, как показывает опыт, порожда
ет проблему доступности, а задержка учащихся в первой зоне -  сковывает 
развитие учащихся. Поиски необходимого баланса легче осуществить в 
рамках исследования предметно ориентированной образовательной среды. 
На наш взгляд, в дидактическом плане полезно ввести промежуточную зо
ну, сглаживающую переход от первой зоне ко второй (сам Л.С. Выготский, 
вводя понятие об уровнях развития, говорил по м е н ь ш е й  ме р е  о двух 
уровнях, то есть допускал существование большего их количества).
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