
И1А8
Эту систему дистанционного обучения можно назвать первой открытой системой, соответствующей 

таким стандартам систем дистанционного обучения, как 8СОКМ 1.2 и 8СОКМ 2004. Эта гибкая 
универсальная система отвечает всем основным требованиям, необходимым для успешных продаж 
авторских курсов. Следует отметить, что ШГА8 одна из немногих систем дистанционного обучения, 
которую можно использовать как полноценную платформу для электронного обучения, благодаря 
возможности общения внутри команды и передачи и хранения всех документов. Система абсолютно 
бесплатна для всех организаций, занимающихся электронным обучением, вне зависимости от количества 
пользователей.

Орщпо
Возможности, предоставляемые системой Ор1дпо, не могут не радовать. Сертификаты, расписание 

занятий, форумы, авторские инструменты электронного обучения, система оценок и видео галереи -  это 
лишь немногое из внушительного списка функций, доступных пользователю. Эта система дистанционного 
обучения написана на Бгцра1 -  популярной системе управления контентом. Это дает вам возможность 
управлять учебными программами, отслеживать успехи учащихся и интегрировать электронную 
коммерцию, используя всего один инструмент. Также Ор1дпо предлагает пользователю онлайн-опросы, 
возможность пересылки мгновенных сообщений и чат, что дает возможность для быстрого предоставления 
и получения обратной связи и эффективного сотрудничества.

О^АТ
Система О^АТ была создана в 1999 г. в Университете Цюриха. В целом О^АТ достаточно 

качественная и функциональная система, но мало отличима от других аналогов. Функционал системы 
достаточно обширен и включает в себя все основные инструменты, необходимые для подобного 
программного обеспечения. В основном продукт О^АТ используется в Европе. Система О^АТ может 
успешно использоваться и в отечественных организациях.

!8рпп§ ОпИпе
Чтобы начать работу, достаточно зарегистрироваться на сайте, загрузить учебные материалы и 

назначить сотрудникам. Управлять СДО может один человек. В СДО можно загрузить неограниченное 
количество учебных материалов. Система собирает детальную статистику и помогает контролировать 
успеваемость сотрудников. Отчеты показывают, какие курсы пользователь завершил, какой проходной 
балл набрал, сколько допустил ошибок в тесте. Можно демонстрировать рабочий стол, презентацию или 
видео, писать в общий и личный чат. Система автоматически отправляет участникам напоминание о 
ближайшей онлайн-встрече и сообщает об изменении в расписании. Записи вебинаров сохраняются.

ТеасЬЪазе
Российская разработка системы дистанционного обучения ТеасЬЪа8е получила признание не одного 

десятка компаний. Сервис идеально подходит для решения задач корпоративного обучения, но вполне 
применим и частными тренерами. ТеасЬЪа8е -  система с удаленным доступом, а это значит, что не нужно 
устанавливать ее на компьютер, обслуживать и настраивать. Для создания курса (или его прохождения) 
потребуется доступ в интернет и компьютер или мобильное устройство. Ключевая особенность -  простота. 
Все интуитивно понятно, благодаря наглядному интерфейсу. Создать и запустить курс самостоятельно 
займет даже у новичка не больше часа. Возникшие вопросы оперативно решаются сотрудниками 
«Интернет Школы» (создатели сервиса). При всей простоте работы, в ТеасЬЪа8е широкий функционал.
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С О В М Е С Т Н А Я  А П П РО К С И М А Ц И Я  Н У Л Я  ЗН А Ч Е Н И Я М И  Ц Е Л О Ч И С Л Е Н Н Ы Х  

М Н О ГО Ч Л Е Н О В  В П РО С Т РА Н С Т В Е  Я 4 

В. Н. Борбат
(Учреждение образования «Могилевский государственный университет имени А. А. Кулешова»,

кафедра математики и информатики)

Совершен переход от степенной функции к произвольной монотонно убывающей функции со сходящимся рядом для 
совместной аппроксимации нуля значениями целочисленных многочленов в пространстве Я 4 .
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В [1] В.Г. Спринджуком была доказана гипотеза К. Малера, которая для действительных чисел со­

стоит в следующем. Пусть Р (  х  ) =  а  Хп + а  ,х п-1 +  ... +  а х  + а  -  многочлен с целыми коэффици-у 7 п п—1 1 0
ентами, Н  -  его высота. Тогда по теореме Спринджука неравенство

Р(х ) < Н  (Р )—п—е
имеет для любого е >  0 и почти всех х € К (в смысле меры Лебега) лишь конечное число решений в 

многочленах Р ( х ) €  Д х ] .

Пусть У (Н) монотонно убывающая функция приН  > 0 , такая что, ряд ]гУ (Н) -  сходится.
А. Бейкер в [2] получил усиление теоремы Спринджука. Н =1

Теорема 1. Пусть В (е ) -  множество действительных чисел х , для которых неравенство

Р (х)| <  У п (Н)
имеет бесконечное число решений в многочленах Р ( х ) € Д  х ]. Тогда /лВ(е ) = 0 , где /лВ(е ) мера

Лебега множества В (е ) .
Наряду с решением одномерных задач В.Г. Спринджуком рассматривались задачи о совместной ап­

проксимации нуля значениями целочисленных многочленов. В [1] он поставил основную проблему этого 
направления, решил ее частные случаи и указал некоторые применения. Гипотеза Спринджука состояла в

следующем. Пусть у (ф )  точная верхняя грань у  > 0 , для которых система неравенств

) < Н  - у
х ] . Верно ли, что для почти всех

т а х ( \Р ( ° 1) \, |Р ( ф ) ,  -  , |Р (ф к) 
имеет бесконечное число решений в многочленах Р (Х ) €  Д

_ п+1
СО = ( ф  , СО̂ , . . . ,СОк ) (в смысле меры Лебега) V (ф )  = ---------1 ?

п к
Доказательство гипотезы В.Г. Спринджука было проведено в более общей формулировке В.И. Бер­

ником [3]. Пусть м  (ф )  точная верхняя грань м > 0 , для которых неравенствоп4 '

П |Р ( ф  ̂  < Н —м
I = 1

имеет бесконечное число решений в многочленах Р ( х )  €  Д  х ] . Тогда для почти всехФ = (ю^ , О2,. . . ,ф  ) 
(в смысле меры Лебега) (ю  ) =  п  — к  +  1 .

В [4] и [5] доказаны теоремы, из которых следуют аналоги теоремы 1 для пространств К 2 и К3. 
Теорема 2. Система неравенств

Г Р ( ф ) |  <  Н  ■м  У  У1( Н )

Р ( ю 2 ) |<  Н  У У2 ( Н )

где м  +  М  =  п  — 2  , у  +  ^  = 1, имеет для почти всех ( ф  , ф  ) €  К2 лишь конечное число реше­

ний в многочленах Р ( х )  €  Д х ] .
Теорема 3. Система неравенств
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I Р ф ) |  < н  ■ ч  Ч V1( Н )

■ | Р(ф2 )| < Н ■ "2ЧV2 (Н )

|Р(ф3)| < Н  ■ "3 ЧV3(Н)

где ч  ч  ч  = п  — 3 , V + V + V = 1, имеет для почти всех ( ф  , ф 2 , ф3) Е Я3 лишь ко- 1 2 3 1 2 3 1 2 3
нечное число решений в многочленах Р ( х )  Е Д х ] .

В настоящей работе доказывается обобщение теоремы 1 на пространство Я 4 .

Теорема 4. Пусть Ь (е )  -  множество ( ф  , ф  , ф  , ф  ) е  Я 4 , для котор^1х неравенство

п р ( ф ) <  Ч п—3( Н )
имеет бесконечное число решений в многочленах Р ( х )  Е Д[ х ] . Тогда /лЬ (е) = 0 , где /иЬ(е) мера

Лебега множества Ь(е) .
Теорема 4 позволяет построить регулярную систему векторов с действительными алгебраическими 

координатами и на основании этого получать оценки снизу для размерности Хаусдорфа. Метод, которым 
проводится доказательство, основан на методе существенных и несущественных областей В.Г. Сприн- 
джука [1]. Центральным моментом доказательства является новая арифметико-топологическая класси­
фикация областей, в которых целочисленные многочлены и их производные принимают значения, не 
превосходящие по модулю некоторой величины, зависящей от высоты многочлена.
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О РГА Н И ЗА Ц И Я  С А М О С Т О Я Т Е Л Ь Н О Й  РА Б О Т Ы  С Т У Д Е Н Т О В  
Н А  ЗА Н Я Т И Я Х  П О  М Е Т О Д И К Е П РЕ П О Д А В А Н И Я  Ф И ЗИ К И

Т. Ю. Герасимова, В. М. Кротов
(Учреждение образования «Могилевский государственный университет имени А. А. Кулешова»,

кафедра общей физики)

В статье описывается опыт организации самостоятельной работы студентов при проведении занятий по методи­
ке преподавания физики.

Современные тенденции развития общества связаны с идеями непрерывного образования, которые 
требуют от людей постоянного совершенствования собственных знаний, самообразования.

В условиях информационного общества требуется принципиальное изменение организации обра­
зовательного процесса: сокращение аудиторной нагрузки, замена пассивного слушания лекций возрас­
танием доли самостоятельной работы студентов, переориентация процесса обучения с преподавания на 
учение как самостоятельную деятельность студентов в образовании.
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