
• использование материально-технической базы школы для проведения лабораторных занятий 
со студентами. Студенты не только присутствуют на уроках, но и имеют возможность ознакомиться с 
конспектами уроков и поместить их в свои методические копилки, чтобы в дальнейшем использовать 
наиболее понравившихся им приемы и формы работы на педагогической практике и в своей 
самостоятельной деятельности учителя.

Уроки проводятся по заранее согласованным темам. Оговариваются и типы уроков, которые будут 
проведены для студентов. Иногда уроки посвящены одной сквозной теме, такой как «Решение задач» 
или «Величины», но на разных уровнях (классах), но чаще всего и темы и типы уроков различные. 
Выбор темы урока -  лабораторного занятия обусловлен не только учебной программой по методике 
математики, но и ее ролью в начальном курсе математики, сложностью для преподавания, разнообразием 
используемых методов и приемов работы. Учителя на уроках демонстрируют студентам широкий 
спектр педагогических средств обучения младших школьников. После просмотра уроков проводится их 
обсуждение, в ходе которого студенты имеют возможность задать учителям конкретные вопросы. Такая 
форма сотрудничества кафедры методики преподавания математики и школы полезна студентам, которые 
видят, как излагаемые на лекциях и отрабатываемые на практических занятиях приемы и методы работы 
используются в практике работы учителей, а также приобретают опыт разрешения различных ситуаций, 
возникающих на уроке.

В основе практико-ориентированного обучения лежит оптимальное сочетание фундаментального 
образования и прикладной подготовки. Важно использовать технологии и методы обучения, 
способствующие эффективному овладению профессиональными навыками, а также формированию 
профессионального мышления, развитию творчества. Только в этом случае студент будет готов к 
получению, накоплению, а затем и использованию опыта профессиональной деятельности.
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П РО П Е Д Е В Т И К А  Э Л ЕМ ЕН ТО В К О М Б И Н А Т О РИ К И  
П РИ  И ЗУ Ч Е Н И И  М А Т Е М А Т И К И  В 3 -6  К Л А С С А Х

И. П. Лобанок
(Учреждение образования «Могилевский государственный университет имени А. А. Кулешова»,

кафедра методики преподавания математики)

Элементы комбинаторики уже стали неотъемлемой частью школьного математического образования. Успешному 
их усвоению в старших классах может способствовать знакомство на пропедевтическом уровне с задачами комбинатор­
ного характера уже в 3-6 классах средней школы.

В последние годы в программе по математике можно увидеть ряд математических тем, которые ра­
нее изучались не на уроках математики в средней школе, а только на факультативных занятиях. Одной
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из таких тем является «Комбинаторика», которая в последние годы рассматривается на третьей ступени 
образования. Однако задачи комбинаторного характера появляются уже на первой ступени образования, 
в олимпиадных задачах различного уровня.

Поскольку комбинаторные задачи встречаются уже в третьем классе, то нужно показать учащимся 
способы их решения без формул и строгих теоретических обоснований. Таким образом, осуществляется 
эпизодическая пропедевтика [1], т. е. изучение математического материала или понятий на протяжении 
ряда уроков или факультативных занятий до основного изучения этого материала. При этом пропедевтика 
будет длительной [1], поскольку пропедевтическое изучение элементов комбинаторики осуществляется 
задолго до изучения темы по программе параллельно с основным материалом. Кроме того, тема развива­
ется постепенно, медленно, со всеми логическими переходами, без излишней теоретизации.

В третьем классе знакомство с комбинаторными задачами целесообразно начать с простейших случа­
ев, когда решение осуществляется полным перебором, который можно наглядно оформить с использова­
нием графа. В четвертом классе помимо графа демонстрируем арифметическую запись решения.

Задача 1. Ужасные мошенники кот Базилио и лиса Алиса захотели украсть Золотой ключик Буратино. 
Входную дверь запирал Буратино, который знает пока только три цифры 1, 2, 3. Сколько всевозможных 
трехзначных кодов нужно перебрать коту и лисе, чтобы попасть в дом. (Решение: 3 ^ 3  = 27).

Задача 2. Ужасные мошенники кот Базилио и лиса Алиса попали в дом Буратино, но им предстоит 
открыть сейф, в котором хранится Золотой ключик. Сейф запирал Папа Карло, который знает все цифры. 
Сколько всевозможных трехзначных кодов мошенникам предстоит перебрать, чтобы сейф точно открыл­
ся. (Решение: 10^10^10 = 1000).

При этом в первой задаче граф получается достаточно простым, а при решении второй задачи граф 
будет очень громоздким, и поэтому ее решаем рассуждениями по аналогии с первой задачей. Отметим, 
что при решении второй задачи нам нужно составить код, поэтому на первом месте у нас может стоять 0, 
когда же в задачах речь идет о составлении чисел, то учитываем, что число не может начинаться с нуля.

При решении этих двух задач мы неявно рассматриваем размещения с повторениями, но решение за­
дач осуществляем без использования формул.

Также можно познакомить учащихся с задачами на перестановками без повторений.
Задача 3. К Кролику в гости пришли Винни Пух и Пятачок. Сколькими способами Кролик может рас­

садить гостей, если у него имеется синее и красное кресло? (Решение: 2̂ 1 = 2).
Задача 4. К Кролику в гости пришли Винни Пух, Пятачок и Иа. Сколькими способами Кролик может 

рассадить гостей, если у него имеется синий, красный и зеленый табурет? (Решение: 3 ^ 1  = 6).
Задача 5. К Ване в гости пришло 5 гостей. Сколькими способами Ваня может рассадить гостей, если 

у него имеется 5 разноцветных табуретов? (Решение: 5̂ 4*3̂ 2̂ 1 = 24).
При решении третьей и четвертой задач граф будет не громоздким, однако при этом мы показываем 

рассуждения и соответствующую арифметическую запись, которую можно в дальнейшем использовать 
при решении задач такого вида (в том числе пятой без помощи графа). На третьей ступени такая запись 
обозначается факториалом соответствующих чисел 2!, 3!, 4!.

Приведем несколько задач, в которых использование графа целесообразнее, поскольку в условии на 
соединения наложены какие-либо ограничения, а арифметическая запись решения в таком случае гораздо 
сложнее.

Задача 6. Сколько существует трехзначных чисел, состоящих из цифр 1, 2, 3, таких, где после двойки 
не стоит тройка?

Задача 7. По условию чемпионата между шахматистами А и В победителем считается тот, кто пер­
вым выиграет у противника три партии (не обязательно подряд). При этом ничьи не учитываются. Сколь­
кими способами может сложиться исход матча?

При рассмотрении опережения обнаруживается различная степень удаленности во времени опережа­
ющего математического материала [2, с. 11-12] от точки его включения. При таком изучении элементов 
комбинаторики наблюдается дальнее опережение, которое осуществляется между целостными, содержа­
тельно связанными между собой курсами, ведущее к межпредметной интеграции.
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