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Ðàññìîòðåí àëãîðèòì äëÿ ãåíåðàòîðà òåñòîâûõ çàäàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû êîìïüþòåðíîé àë-

ãåáðû Wolfram Mathematica. Ñãåíåðèðîâàííûå çàäàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ â ñèñòåìå êîìïüþòåðíîãî òåñòèðî-

âàíèÿ.

Ââåäåíèå

Êîìïüþòåðíîå òåñòèðîâàíèå êàê ñðåäñòâî
êîíòðîëÿ çíàíèé èìååò áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå
çíà÷åíèå â ñôåðå îáðàçîâàíèÿ. Ýòèì îáóñëîâëå-
íû ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ïî êîìïüþòåð-
íîìó òåñòèðîâàíèþ ñïåöèàëèñòàìè èç ðàçëè÷-
íûõ îáëàñòåé çíàíèé. Àêòóàëüíîñòü ýòèõ èññëå-
äîâàíèé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñîâåðøåíñòâîâà-
íèå ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ñïîñîáñòâóåò ïî-
âûøåíèþ êà÷åñòâà îáðàçîâàíèÿ. Îäèí èç àñïåê-
òîâ, òðåáóþùèõ äåòàëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ, ñâÿ-
çàí ñ ïðîöåññîì ñîçäàíèÿ òåñòîâûõ çàäàíèé. Îò-
äåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ çàñëóæèâàåò ïðîöåññ ãå-
íåðàöèè òåñòîâûõ çàäàíèé.

Ãåíåðàöèÿ òåñòîâûõ çàäàíèé

Îñíîâíàÿ èäåÿ ãåíåðàöèè òåñòîâûõ çàäà-
íèé ñîñòîèò â àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññà ñîñòàâëå-
íèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà íåïîâòîðÿþùèõñÿ òå-
ñòîâûõ çàäíèé.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî íå ñóùåñòâóåò óíèâåð-
ñàëüíîãî ãåíåðàòîðà òåñòîâûõ çàäàíèé. Ýòî ñâÿ-
çàíî ñ òåì, ÷òî êàæäàÿ îáëàñòü çíàíèé è ó÷åá-
íàÿ äèñöèïëèíà èìååò ñâîè îñîáåííîñòè, à çíà-
÷èò è îòëè÷èÿ â ôîðìóëèðîâêå âîïðîñîâ è çà-
äàíèé. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî íàëè÷èå îòäåëüíûõ
àëãîðèòìîâ ãåíåðàöèè óñëîâèé äëÿ êàæäîãî âè-
äà çàäàíèé. Çàäà÷à ãåíåðàöèè òåñòîâûõ çàäàíèé
î÷åíü òðóäîåìêàÿ è òðåáóåò íàëè÷èÿ ñïåöèàëè-
ñòîâ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ çíàíèé: â ïðåäìåòíîé
îáëàñòè, ïî êîòîðîé ïðîâîäèòñÿ òåñòèðîâàíèå, â
ïðîãðàììèðîâàíèè, â ìåòîäèêå ïðåïîäàâàíèÿ.

Ôîðìàëüíî ïðèíöèï ãåíåðàöèè çàäàíèé ìî-
æåò áûòü ïðåäñòàâëåí â âèäå øàáëîíà çàäàíèÿ,
ïðåäñòàâëÿþùåãî ñîáîé çàãîòîâêó òåêñòà, â êîòî-
ðîì ìîãóò ìåíÿòüñÿ ôðàãìåíòû. Òî åñòü âìåñòî
îïðåäåëåííûõ ÷àñòåé òåêñòà â øàáëîíå èñïîëü-
çóþòñÿ ïàðàìåòðû, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ãåíåðèðó-
þòñÿ àëãîðèòìàìè.

Ïîìèìî ôîðìóëèðîâêè òåñòîâîãî çàäàíèÿ
òðåáóåòñÿ íàëè÷èå ïðàâèëüíîãî ðåøåíèÿ èëè îò-
âåòà. Ïîýòîìó íàðÿäó ñ àëãîðèòìîì äëÿ ãåíå-
ðàöèè óñëîâèÿ äîëæåí ñóùåñòâîâàòü àëãîðèòì,
ðåøàþùèé çàäà÷ó è íå äîïóñêàþùèé ôîðìèðî-
âàíèÿ óñëîâèé, íå èìåþùèõ ðåøåíèÿ. Â ñëó÷àå,
åñëè çàäà÷à ñ êàêèìè-òî ñãåíåðèðîâàííûìè ïà-

ðàìåòðàìè íå èìååò êîððåêòíîãî ðåøåíèÿ, ïðî-
öåññ ãåíåðàöèè çàäàíèÿ âîçîáíîâëÿåòñÿ ñ íîâûìè
ñôîðìèðîâàííûìè ïàðàìåòðàìè, òî åñòü èìååò
öèêëè÷åñêèé õàðàêòåð [1].

Öèêëè÷åñêèé õàðàêòåð èìååò òàêæå ñàì àë-
ãîðèòì ãåíåðàöèè çàäàíèé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ïîëó÷àåòñÿ íàáîð îäíîòèïíûõ íåïîâòîðÿþùèõñÿ
çàäàíèé.

Ðàññìîòðèì ÷àñòíûé ñëó÷àé ãåíåðàöèè òå-
ñòîâûõ çàäàíèé, èìåþùèõ òî÷íûé îäíîçíà÷íûé
îòâåò, äëÿ äèñöèïëèí ñ ìàòåìàòè÷åñêîé íîòàöè-
åé. Ñðåäñòâîì ãåíåðàöèè òåñòîâûõ çàäàíèé âû-
áðàíà ñèñòåìà êîìïüþòåðíîé àëãåáðû Wolfram
Mathematica. Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ñè-
ñòåìû ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü åå äëÿ ýòèõ öå-
ëåé áëàãîäàðÿ âîçìîæíîñòè àíàëèòè÷åñêèõ ïðå-
îáðàçîâàíèé è ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ, ðàáîòû ñî
ñòðîêàìè, íàëè÷èþ ñðåäñòâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
ßçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Wolfram ïîääåðæèâà-
åò ðàçëè÷íûå ïàðàäèãìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïî-
ýòîìó åñòü âîçìîæíîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ êàæ-
äîé çàäà÷è â åñòåñòâåííîé äëÿ íåå ïàðàäèãìå [2].

Øàáëîí çàäàíèÿ ãåíåðèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ôóíêöèè StringJoin. Ñòðîêà ôîðìóëèðîâêè çàäà-
íèÿ ñîñòîèò èç íåèçìåíÿåìûõ ó÷àñòêîâ òåêñòà è
ñãåíåðèðîâàííûõ ïî îïðåäåëåííûì ïðàâèëàì è
ñïåöèàëüíûìè àëãîðèòìàìè èçìåíÿåìûõ ÷àñòåé.

Ñèñòåìà Wolfram Mathematica ïîääåðæèâà-
åò øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå ôîðìàòû äàííûõ
è îáåñïå÷èâàåò ñðåäñòâà äëÿ ýêñïîðòà è èìïîðòà
äàííûõ [3].

Ïðèâåäåì ïðèìåð øàáëîíà ãåíåðàöèè îäíî-
ãî çàäàíèÿ (ñì. ðèñ. 1). Â äàííîì îòðûâêå êî-
äà èçìåíÿåìûìè ïàðàìåòðàìè ÿâëÿþòñÿ ïåðå-
ìåííûå a, b, f, èíèöèàëèçàöèÿ êîòîðûõ ñ ïî-
ìîùüþ ôîðìóë, èñïîëüçóþùèõ ñëó÷àéíûå âåëè-
÷èíû, ïðîèñõîäèò ðàíåå. Óñëîâèå çàäà÷è â ýòîì
ïðèìåðå ñîõðàíÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè Export
â PDF-ôàéë.
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Ðèñ. 1 � Ôîðìàò ãåíåðàöèè çàäàíèÿ

Çàäàíèÿ è îòâåòû, ñãåíåðèðîâàííûå â ñè-
ñòåìå, ñîõðàíÿþòñÿ â âèäå ôàéëîâ â ðàçëè÷íûõ
ôîðìàòàõ, à çàòåì èñïîëüçóþòñÿ â òåñòîâîé îáî-
ëî÷êå. Âûáîð ôîðìàòà, â êîòîðûé ýêñïîðòèðó-
þòñÿ ñãåíåðèðîâàííûå çàäàíèÿ, çàâèñèò îò ïî-
òðåáíîñòåé ñîñòàâèòåëÿ òåñòîâûõ çàäàíèé è âîç-
ìîæíîñòåé ñèñòåìû êîìïüþòåðíîãî òåñòèðîâà-
íèÿ.

Îòäåëüíîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò ôîðìàò
ñîõðàíåíèÿ îòâåòîâ ñãåíåðèðîâàííûõ çàäàíèé â
òåêñòîâîì ôàéëå ñ ðàñøèðåíèåì .txt (ñì. ðèñ. 2).
Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî îòâåò íà çàäàíèå ââî-
äèòñÿ â ïîëå îòâåòà â êëèåíòñêîé ÷àñòè ñèñòåìû
êîìïüþòåðíîãî òåñòèðîâàíèÿ è â òàêîì âèäå ìî-
æåò áûòü ïåðåäàí íà ñåðâåð è îáðàáîòàí. À ïðà-
âèëüíûé îòâåò, èñïîëüçóåìûé â êà÷åñòâå ýòàëî-
íà äëÿ ïðîâåðêè, òàêæå äîëæåí áûòü ïðåäñòàâ-
ëåí â ñòðîêîâîì âèäå. Íî çäåñü âîçíèêàåò çàäà÷à
ôîðìàëèçàöèè ïðàâèë ââîäà îòâåòîâ.Ïðîáëåìà
çàêëþ÷àåòñÿ â ïðåîáðàçîâàíèè îòâåòîâ ê óíèôè-
öèðîâàííîìó âèäó, êîòîðûé ìîæíî îäíîçíà÷íî
èíòåðïðåòèðîâàòü êàê ïðàâèëüíûé îòâåò.

Ðèñ. 2 � Ôîðìàò îòâåòîâ

Èñïîëüçîâàíèå ðàçðàáîòàííûõ äëÿ îòäåëü-
íûõ âèäîâ çàäàíèé ãåíåðàòîðîâ îñâîáîæäàåò îò
ðóòèííîãî ïðîöåññà ñîñòàâëåíèÿ è ôîðìóëèðîâà-
íèÿ êàæäîãî çàäàíèÿ îòäåëüíî. È ÷èñëî ñãåíåðè-
ðîâàííûõ òåñòîâûõ çàäàíèé ìîæåò áûòü î÷åíü
âåëèêî. Ýòî çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî àëãîðèòìà
ãåíåðàöèè è îáëàñòè âîçìîæíûõ çíà÷åíèé ïàðà-
ìåòðîâ. Ïîìèìî ýòîãî, ãåíåðàöèÿ òåñòîâûõ çàäà-
íèé ïîçâîëÿåò ðåøèòü íåêîòîðûå ïðàêòè÷åñêèå
ïðîáëåìû, âîçíèêàþùèå â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ
òåñòèðîâàíèÿ. Åñëè ñóùåñòâóåò áàçà òåñòîâûõ çà-
äàíèé, ìàòåðèàëû èç êîòîðîé èñïîëüçóþòñÿ ïî-
âòîðíî (íàïðèìåð, ïðè ïðîâåäåíèè ïðîìåæóòî÷-
íîãî è èòîãîâîãî êîíòðîëÿ), òî ñóùåñòâóåò ðèñê
çàãîòîâêè øïàðãàëîê è ìåõàíè÷åñêîãî çàïîìèíà-
íèÿ îòâåòîâ ó÷àùèìèñÿ. Ïðè îäíîâðåìåííîé ñäà-
÷å òåñòà ó íåñêîëüêèõ èñïûòóåìûõ ìîãóò áûòü
îäèíàêîâûå çàäàíèÿ, ÷òî òàêæå ïîâûøàåò âåðî-
ÿòíîñòü ñïèñûâàíèÿ. À ñãåíåðèðîâàííûå çàäàíèÿ
îòëè÷àþòñÿ óíèêàëüíîñòüþ, òàê êàê åñòü âîç-
ìîæíîñòü ñîçäàòü îòäåëüíîå çàäàíèå äëÿ êàæ-
äîãî ñòóäåíòà [1].

Çàêëþ÷åíèå

Ãåíåðàöèÿ òåñòîâûõ çàäàíèé ÿâëÿåòñÿ òðó-
äîåìêèì ïðîöåññîì, íî èìååò ïðàêòè÷åñêóþ çíà-
÷èìîñòü â ïðåïîäàâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè äëÿ
ïðîâåäåíèÿ êîíòðîëÿ çíàíèé. Ñîçäàííûå ãåíåðà-
òîðîì çàäàíèÿ óäîáíî èñïîëüçîâàòü â ñèñòåìàõ
êîìïüþòåðíîãî òåñòèðîâàíèÿ è òåì ñàìûì ïîâû-
øàòü ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ñ ñèñòåìîé êîìïüþ-
òåðíîãî òåñòèðîâàíèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàòü ïðî-
öåññ îáó÷åíèÿ.
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