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В статье изучается перестановочность элементов в полиадических группоидах с полиа
дической операцией hs s k, которая определяется на декартовой степени Ak n-арного группоида
< A, h > с помощью подстановки s  є Sk и n-арной операции h- Частными случаями операции 
h s kявляются две полиадические операции, которые Э- Пост определил соответственно на декар
товой степени симметрической группы и декартовой степени полной линейной группы над полем 
комплексных чисел- Основным результатом статьи является теорема, в которой сформулированы 
достаточные условия неабелевости l-арного группоида < Ak, hs s k >, где I = s(n -  1) + 1, k > 2- При
ведены многочисленные следствия из этой теоремы- В частности установлено, что если нетож
дественная подстановка s  удовлетворяет условию s 1 = s, n-арная группа < A, h > имеет не менее 
двух элементов, то полиадический группоид < Ak, hs s k > является неабелевой полиадической группой- 

Ключевые слова: n-арный группоид, абелевость, нейтральная последовательность.

1. Введение
В статье под полиадическими группоидами специального вида понимаются l-арные 

группоиды < Ak, h s s k > с /-арной операцией h s s k, которая была определена в [1, опре
деление 1.1] следующим образом.

Пусть < A, h > -  n -арный группоид,

n > 2, s > 1, / = s(n -  1) + 1, k  > 2, стє Sk.

Определим на A k вначале n-арную операцию

h1, s, k(x1 -  xn) = h 1, s, k((xiv - , x1k) -  (xnv - , xnk)) =

= (h(X11X2s(1) -  Xns„-1(1)), - ,  h(X1kX2s(k) -  (1)
а затем /-арную операцию

hs, s, k(X1 -  X/) = h ,  s, k ^ P  - , X1k) -  ^  - , X/k)) =
= h1, s, k(X1 -  Xn-1h 1, s, k(Xn -  X2(n-1)h 1, s, k( -

-  h 1, s, k(X(s-2)(n-1)+1 -  X(s-1)(n-1)h 1, s, k(X(s-1)(n-1)+1 -  Xj(n-1}+1)) - ) ) ) . (2)

Ясно, что n-арная операция h 1 s k совпадает с /-арной операцией h s s k при s = 1.
П ример 1.1. Пусть в определении операции h s sk < A, h > -  тернарный группоид,

n = 3, s = 3, k  = 2, s  = (12) є  S2.

Тогда на A2 определены тернарная операция h 1 (12) 2 и 7-арная операция h 3 (12) 2.
Выпишем явный вид этих операций.

Согласно (1),

h1, (12), 2(X1X2X3) = h1, (12), 2((X11» X12)(X21, X22XX3P X32)) =

___________ = (h(X11X2s(1) ̂ ( ц Х  h (X12X2s (2) ̂ 2(2))) = ( h ^ M ^
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то есть
hl, (12), 2(X1X2X3) = C h ^ M l X  h (X12X21X32)).

Кроме того, положив
hl, (12), 2(X5X6X7) = (uL U2), 

hl, (12), 2(X3X4h1, (12), 2(X5X6X7)) = (V1 , V2)
и используя (2), получим

h3, (12), 2(X1X2X3X4X5X6X7) =

= h3, (12), 2((X11, X12)(X21, X22)(X31, X32)(X41, X42)(X51, X52)(X61, X62)(X71, X72)) =

= h1, (12), 2(X1X2h1, (12), 2(X3X4h1, (12), 2(X5X6X7))) = h (Xl2X2lV2))=

= (h (XllX22h (X31X42U1)), h (Xl2X2lh (X32X4lu2))) =

= (h (XllX22h(X31X42h (X51X62X71))), h (Xl2X2lh(X32X4lh(X52X61X72)))),
то есть

h3, (12), 2(X1X2X3X4X5X6X7) = (h (X11X22h(XзlX42h(X5lX62X71))), h (Xl2X2lh(X32X4lh(X52X6lX72)))).
Ч а с тн ы м и  с л у ч а я м и  l -а р н о й  о п е р а ц и и  h s s к я в л я ю т с я  две  п о л и а 

д и ч е с к и е  о п е р а ц и и , ко то р ы е Э. П о ст  о п р е д е л и л  и и зу ч а л  в [2]. О дн а 
из них была определена им на (m  -  1)-ой декартовой  степени си м м етри че
ской группы ST всех подстановок конечного м нож ества T. Вторую  операцию
Э. Пост определил на (m -  1)-ой декартовой степени полной линейной группы GL (C) 
над полем C комплексных чисел. Обе отмеченные полиадические операции Э. Поста 
имеют арность, равную m, и в определении каждой из них неявно присутствует цикл 
s  = (12 ... m -  1) из Sm-1.

Можно обобщить конструкцию Э. Поста, если заменить в ней цикл ст = (12 ... m -  1) 
любой подстановкой из Sm-1, а симметрическую группу и полную линейную группу -  
произвольной группой и даже произвольным группоидом. Одно из таких обобщений 
реализовано в книге [3]. В ней для любых целых к  > 2, l > 2 и любой подстановки s  
множества {1, ..., к} на к-ой декартовой степени А к полугруппы A  определена l-арная 
операция [ ]  s k, которая при

k = m  -  1, l = m, s  = (12 ... m -  1),A  = S„ 
совпадает с операцией Э. Поста, определенной на декартовой степени S 1̂-1 сим 
метрической группы S„, а при тех же к, l, s ,  и А  = GL„(C) операция [ ]  совпадает с 
операцией Э. Поста, определенной на декартовой степени GL"4 (C) полной линейной 
группы GLn(C).

Заметим, что обобщая конструкцию Э. Поста, l-арная операция [ ]  к в то же время 
является частным случаем l-арной операции h s к, так как совпадает с ней при п = 2.

Основная цель статьи -  нахождение достаточных условий неабелевости l-арного 
группоида < Ак, h s s к >.

2. П редварительны е сведения.
При изучении l-арной операции h s s к существенно используется следующая 

Теорема 2.1 [1, теорема 1.1]. Если

X. = (x.,, ..., X.,), i = 1, 2, ..., l, j \ > /к/ї > > > >

hs, s , M l  .  Xl) = (Уl, . , Уk),
то для любого j  є  {1, . ,  к} j -ая компонента yj находится по формуле
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yj = h(X1jX2s (j) -  X(n-1)s”-2(j)h(Xns”-1(j) -  X(2(n-D s2(n-1)-1(j) h (  -

h (X(( s - 1)( n- 1)+1)ff( s-1)( n-1)( j )  ■■■ X( s (n- 1)+1)CTs (n-1)( j ) ) -  ))). (3)
Замечание 2.1. Если n-арная операция h ассоциативна, то (3) может быть переписано 

следующим образом

У = h j j )  -  X(s(n-1)+1)ss(n-1)(j)) = h j  j) -  Xfo'-1( j ) ) . (4)
Если h -  бинарная операция, обозначаемая символом °, то бинарная операция 

h 1 s k совпадает с бинарной операцией о , а /-арная операция h s s k, где / = s + 1, совпадает 
с (s + 1)-арной операцией [ ]s+1 s k из [4]. При этом равенства (1), (2) и (3) принимают вид

X1 s X2 = (X1P - , x1k) s (X2P - , X2k) = (X11X2s(1), - , X1kX2s (k)),

[X1X2 -  Xk]/, s, k = X1 О (X2 s ( -  (X/-2 s (X/-1 s X/)) -  ^

yj = (X1j(X2s(,)( ... ( Xsss-1(j) x(s+1)ss(j)) ... ))). (5)

Для сокращения записей в правой части равенства (5) символ операции ° не указан.
Если бинарная операция h ассоциативна, то (4) может быть переписано следующим 

образом

yj = X1jX2s(j) ■■■ Xsss-1(j) X(s+1)ss(j ) = X1jX2s(j) ■■■ X(l-1)al-2(j) X/sl-1(j) ,

где снова символ операции ° не указан. Именно последним равенством в [3, определении 
3.1.4] была определена /-арная операция [ ]; s k на k-ой декартовой степени полугруппыА-

Таким образом, /-арная операция [ ]; s k из [3], определенная на k-ой декартовой 
степени полугруппы, является частным случаем /-арной операции [ ]; s k из [4], опреде
ленной на k-ой декартовой степени группоида. Последняя операция, в свою очередь, 
является частным случаем /-арной операции h s s k, определенной на k-ой декартовой 
степени n-арного группоида.

Частным случаем /-арной операции h s s k является и n-арная операция h из [3, 
с. 227], которая совпадает с n-арной операцией h 1 (12 и-1) n-1.

Имеет место
Теорема 2.2 [1, теорема 2.1]. Если n-арная операция h -  ассоциативна, подстановка s  

удовлетворяет условию  s  1 = s ,  то l-арная операция h s s k ассоциативна-
Таким образом, Если < A, h > -  n-арная полугруппа, подстановка s  удовлетворяет 

условию s  1 = s ,  то < Ak, h s s k > -  /-арная полугруппа.
Аналогичный результат справедлив и для полиадических групп.
Теорема 2.3 [5, теорема 4.1]. Если < A, h > -  n-арная группа, подстановка s  удов

летворяет условию s ‘ = s ,  то < Ak, h s s k > -  /-арная группа-
Напомним, что n-арный группоид < A, [ ] > называют абелевым, если в нем для 

любой подстановки s  множества {1, 2, - ,  n} выполняется тождество

[«1«2 -  an] = K(1)ös(2) -  ös(„)] .
В. Дёрнте первым отметил важность указанного тождества, которое он использовал 

для определения абелевой n-арной группы [6].
Последовательность e1 -  e элементов n-арного группоида < A, [ ] > называют:

нейтральной в нем, если для любого X є  A  верно

[e1 -  e„-1X] = [Xe1 -  e„-1] = x; 

левой нейтральной в нем, если для любого X є  A  верноЭл
ек
тр
он
ны
й а
рх
ив

 би
бл
ио
те
ки

 М
ГУ

 им
ен
и А

.А.
 Ку
ле
шо
ва



МАТЭМАТЫКА, ФІЗІКА, БІЯЛОГІЯ 17

[el ••• en-lx] = x;

правой нейтральной в нем, если для любого x  є  А  верно

[xel •  Є„-і] = x .

Нейтральные последовательности впервые были определены Э. Постом в [2] для 
n-арных групп.

3. Н екоторые неравенства в < Ак, h s s к >.
Прежде чем сформулировать признаки неабелевости l-арного группоида < Ак, h s s к >, 

докажем некоторые неравенства, которые справедливы в < А к, h s, s, к >.
Теорема 3.1. Пусть подстановка s  є  8к не является тождественной, n-арный 

группоид < А, h > обладает такими элементами a, e1, ..., e , что a Ф e1,

h (ae1 . en-1) = a , (6 )

h (elel •  є„- і) = eL (7)

h (en-lel •  є„-і) = є„-і. (8)
Зафиксируем j  є  {1, 2, ..., к}, для которого s(j)  Ф j, и положим

a = (a1 = e1, . ,  a._x = e1, a. = a, aj+1 = e1, . ,  ak = e1), (9)

el = (e1, . . . ,e l ) ,  e2 = (e2, ■■■,e 2) ,  •••, Є„-і = (Є„-і, . . . , є„-і) .

Тогда

hs, s, k(ae1 -  en-1 e1 -  en-1 -  e1 -  en-1 ) Ф

Ф hs, s, k(ela e 2 •  en-1 el - en-1 е 1 - Єп-1 ••• el •• • e n-1 ) . (10)
s—1

Доказательство. Заметим, что выбор j  є  {1, 2, . ,  к} с условием s(j) Фj  возможен, 
так как подстановка s  не является тождественной. Положим

hs, s, k(a el -  en-1 el -  • en-1 • • • el -  • en-1  ) = У2, • , У )
s

hs, s, k(elae2 •  en-1 el -  en-1 1  -  • en-1 • • • el -  • e n-1 ) = (zv ^  • , zk) .
s-1

Тогда, согласно теореме 2.1,

yj = h (ael •  en-2

1 (en-1 e1 •••en-2 T|(en-1 e1 • •• e n- 2 • • • П ( en- 1 e 1 • • • en-2
s-2

h (en-le l •  en-1) ) .  ))).
Применяя к полученному равенству s -  1 раз равенство (8), получим

yj = h (ae l -  en-2 h (en-1 e1 -  en-: h (en-1 e1 -  en-: -  h (en-1 e1 -  en-1 )■■■ ))) =

k kk

s

то есть
= h (ael ... Є„-2^Є„-іЄі •  en-l)) = h (ael ... ^ n - l l

у . = h (ael ... Є„-2Є„-і) .Эл
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Из этого равенства и из равенства (6) вытекает y  = а.
Согласно теореме 2.1,

z. = h(e,a , , e  ••• e ,j 1 v 1 s (j) 2 n-2

Є(є n-1 e1 • • • e n - 2 h (e n-1 e1 ■■■ en-2 -  • h (e„-1 e1 ... Єп-2 
s-2

h (en-le l •  en-1)) -  ))).
Кроме того, из (9), ввиду s j )  Ф j ,  следует asj) = e1. Таким образом,

Zj = h (elele2 •  en-2 

Є(є n-1 e1 • • • e n - 2 h (Є n-l el ... en-2 .. • h (e„-l el ... Є„_2 
s-2

h (en̂ lele2 ••• Є„-і))-  ))).

Применяя к полученному равенству s -  1 раз равенство (8), получим

Z. = h(e,e, ... e ,).j |V 1 1 n-17
Из этого равенства и из равенства (7) вытекает zj = e1. А так как

y. = а, z. = e ., а Ф e .,j  j j р р
то у  Ф z ,  откуда следует, что доказываемое неравенство (10) из формулировки теоремы 
верно. Теорема доказана.

Сформулируем следствие из теоремы 3.1 для n = 3.
Следствие 3.1. Пусть подстановка s  є  Sk не является тождественной, тернарный 

группоид < A, h > обладает такими элементами a, e1, e2, что

а Ф e1, h (ae1e2) = a, h (e1e1e2) = e1, h(e2e1e2) = e2.

Зафиксируем j  є  {1, 2, ..., к}, для которого s(j)  Фj ,  и определим элементы a, e1, e2 так 
же, как в теореме 3.1. Тогда

hs, s, k(a e le 2 ••• ele2 ) Ф hs, s, k(elae2 ele 2 ---ele2 ). (11)
s s-1

Если h -  бинарная операция (n = 2), то, как отмечалось выше, /-арная операция 
h s s k совпадает с (s + 1)-арной операцией [ ]s+1 s k. Поэтому из теоремы 3.1 вытекает

Следствие 3.2. Пусть подстановка s  є  Sk не является тождественной, группоид
< A, h > обладает элементом а и идемпотентом e такими, что

a Ф e, h(ae) = a.

Зафиксируем j  є  {1, 2, . ,  к}, для которого s j )  Ф j ,  и положим
a = (a1 = ... = a = e, a. = a, a = ... = ak = e), e = (e, ..., e ) .

Тогда к

f r e e  ]s+l, s , k Ф [e a e_ .J; ]s+l, s , k. (12)
s s-1

Если в теореме 3.1 положить a = e ,  то равенство (6) совпадает с равенством (8). 
Таким образом, верна

Теорема 3.2. Пусть подстановка s  є  Sk не является тождественной, n-арный 
группоид < A, h >, где n > 3, обладает такими элементами e1, ..., e , что e Ф e1,

h (ele l ••• є„-і) = el, 

h (en-le l ••• en-1) = en-1.Эл
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Зафиксируем j  є  {1, 2, - ,  k}, для которого s(j)  Ф j ,  положим

a = (a, = -  = a . , = e,, a. = e ,, a ,  = -  = a, = e,)v 1 j-1 1’ j n-V j+1 k 1

и определим элементы e1, - ,  en-1 так же, как в теореме 3.1. Тогда верно неравенство (10).
Полагая в следствии 3.1 a = e2 или в теореме 3.2 n = 3, получим
Следствие 3.3. Пусть подстановка s  є  Sk не является тождественной, тернарный 

группоид < A , h > обладает такими элементами e1, e2, что

e2 Ф e l, h (e1e1e2) = el, h (e2e1e2) = e2.
Зафиксируем j  є  {1, 2, - ,  k}, для которого s(j)  Ф j ,  положим

a = (a, = -  = a . , = e., a. = en, a ,  = -  = a, = e.)1 j-1 1 j 2 j+1 k 1'
и определим элементы e1 и e2 так же, как в теореме 3.1. Тогда верно неравенство (11).

С лучай нейтральны х последовательностей. Так как для правой нейтральной 
(нейтральной) последовательности e1 -  e n-арного группоида < A, h > верны равен
ства (6) -  (8), то теореме 3.1 соответствует следующая

Теорема 3.3. Пусть подстановка s  є  Sk не является тождественной, неодно
элементный n-арный группоид < A , h > обладает правой нейтральной (нейтральной) 
последовательностью e ... e . Зафиксируем а є  A (a Ф e1), а также j  є  {1, 2, - ,  k}, 
для которого s(j)  Ф j ,  и определим элементы a, e1, - ,  en-1 так же, как в теореме 3.1. 
Тогда верно неравенство (10).

Сформулируем следствия из теоремы 3.3 для n = 3 и n = 2.
Следствие 3.4. Пусть подстановка s  є  Sk не является тождественной, неодно

элементный тернарный группоид < A , h > обладает правой нейтральной (нейтральной) 
последовательностью e1e2. Зафиксируем а є  A (а Ф e1), а также j  є  {1, 2, - ,  k}, для 
которого s(j)  Фj ,  и определим элементы a, e1, e2 так же, как в теореме 3.1. Тогда верно 
неравенство (11).

Следствие 3.5. Пусть подстановка s  є  Sk не является тождественной, неодно
элементный группоид < A, h > обладает правой единицей (единицей) e. Зафиксируем а 
є  A (а Ф e), а также j  є  {1, 2, - ,  k}, для которого s(j)  Ф j ,  и определим элементы a  и e 
так же, как в следствии 3.2. Тогда верно неравенство (12).

Следующее следствие вытекает из теоремы 3.2. Оно же вытекает из теоремы 3.3, 
если в ней положить а = e ,.n-1

Следствие 3.6. Пусть подстановка s  є  Sk не является тождественной, n-арный 
группоид < A, h >, где n > 3, обладает такой правой нейтральной (нейтральной) по
следовательностью e -  e , что e Ф e1. Зафиксируем j  є  {1, 2, - ,  k}, для которого 
s j )  Фj ,  и определим элементы a, e1, - ,  en-1 так же, как в теореме 3.1. Тогда верно 
неравенство (10).

Следующее следствие может быть получено из следствия 3.4 при а = e2 или из след
ствия 3.6 при n = 3.

Следствие 3.7. Пусть подстановка s  є  Sk не является тождественной, тернарный 
группоид < A , h > обладает такой правой нейтральной (нейтральной) последователь
ностью e e , что e2 Ф e1. Зафиксируем j  є  {1, 2, - ,  k}, для которого s(j)  Ф j ,  и определим 
элемент  a e1 и e2 -  так же, как в теореме 3.1. Тогда верно неравенство (11).

С лучай идемпотентов. Если в теореме 3.1 все e1, - ,  e совпадают с некоторым 
идемпотентом e n-арного группоида < A, h >, то верны равенства (7) и (8). Поэтому 
справедлива

Теорема 3.4. Пусть подстановка s  є  Sk не является тождественной, n-арный 
группоид < A , h > обладает такими элементом а и идемпотентом e , что
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а Ф e, h (ae  ... e ) = a.
n -1

Зафиксируем j  є  {1, 2, - ,  k}, для которого s(j)  Ф j ,  и определим элементы  a  и e так 
же, как в следствии 3.2. Тогда

hs, s, k(a ^ 1̂ _ e ) Ф hs, s, k(ea^ 1̂ _e ) . (13)
s(n-1) s(n-1)-1

Сформулируем следствие из теоремы 3.4 для n = 3.
Следствие 3.8. Пусть подстановка s  є  Sk не является тождественной, тернар

ный группоид < A , h > обладает такими элементом а и идемпотентом e, что а Ф e,
h (aee) = а. Зафиксируем j  є  {1, 2, - ,  k}, для которого s j )  Ф j ,  и определим элементы
a и e так же, как в следствии 3.2. Тогда

hs, s, k(a<t ^ ) Ф hs, s, k ^ ^ ). (14)
2s 2s-1

Замечание 3.1. Следствие 3.2 может быть извлечено из теоремы 3.4 если в ней по
ложить n = 2. Из следствия 3.2, в свою очередь, извлекается следствие 3.5.

С лучай единиц. Если неодноэлементный n-арный группоид < A, h > обладает 
правой единицей (единицей) e, то для любого его элемента а, отличного от e, выпол
няется условие

а Ф e, h (ae  ... e ) = а

из теоремы 3.4. Поэтому справедлива n 1
Теорема 3.5. Пусть подстановка s  є  Sk не является тождественной, неодноэле

ментный n-арный группоид < A, h > обладает правой единицей (единицей) e. Зафиксируем 
а є  A (а Ф e), а также j  є  {1, 2, - ,  k}, для которого s(j)  Ф j ,  и определим элементы a  и e 
так же, как в следствии 3.2. Тогда верно неравенство (13).

Сформулируем следствия из теоремы 3.5 для n = 3.
Следствие 3.9. Пусть подстановка s  є  Sk не является тождественной, неодно

элементный тернарный группоид < A , h > обладает правой единицей (единицей) e. 
Зафиксируем а є  A (а Ф e), а также j  є  {1, 2, - ,  k}, для которого s(j)  Ф j ,  и определим 
элементы a  и e так же, как в следствии 3.2. Тогда верно неравенство (14).

4. Неабелевость /-арного группоида < Ak, h s s k >.
/-Арный группоид < Ak, h s s k > может быть как абелевым, так и неабелевым. Для 

каждого результата предыдущего раздела можно сформулировать признак неабелевости 
соответствующего полиадического группоида.

Например, теоремам 3.1 -  3.5 соответствуют следующие признаки.
Теорема 4.1. Пусть подстановка s  є  Sk не является тождественной, n-арный 

группоид < A, h > обладает такими элементами а, e1, - ,  e , что а Ф e1, и верны р а 
венства (6) -  (8). Тогда /-арный группоид < Ak, h s s k > не является абелевым.

Теорема 4.2. Пусть подстановка s  є  Sk не является тождественной, n-арный 
группоид < A, h >, где n > 3, обладает такими элементами e , - ,  e , что e Ф e1, и 
верны равенства (7), (8). Тогда /-арный группоид < Ak, h s s k > не является абелевым.

Теорема 4.3. Пусть подстановка s  є  Sk не является тождественной, неодно
элементный n-арный группоид < A , h > обладает правой нейтральной (нейтральной) 
последовательностью. Тогда /-арный группоид < Ak, h s s k > не является абелевым.

Теорема 4.4. Пусть подстановка s  є  Sk не является тождественной, n-арный 
группоид < A , h > обладает такими элементом а и идемпотентом e, что

а Ф e, h (ae  ... e ) = a.
n -1

Тогда /-арный группоид < Ak, h s s k > не является абелевым.Эл
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Теорема 4.5. Пусть подстановка s  є  Sk не является тождественной, неодноэле
ментный n-арный группоид < A, h > обладает правой единицей (единицей) e. Тогда l-арный 
группоид < Ak, hs s k > не является абелевым.

Замечание 4.1. Для /-арной операции [ ]/ s k и единицы e теорема 4.5 доказана в 
[4, теорема 7]. Частный случай этого результата для полугруппы A  доказан в [3, пред
ложение 3.5.1].

Замечание 4.2. Если в теоремах 4.1 -  4.5 n-арный группоид < A, h > заменить 
n-арной полугруппой < A, h > и потребовать дополнительно, чтобы подстановка s  є  Sk 
удовлетворяла условию s l = s ,  то получим новые признаки неабелевости, в которых, 
согласно теореме 2.2, вместо l-арного группоида < Ak, h s s k > будет фигурировать l-арная 
полугруппа < Ak, h s s k >.

Таким образом, теоремам 4.1 -  4.5 соответствуют следующие теоремы.
Теорема 4.6. Пусть нетождественная подстановка s  є  Sk удовлетворяет условию  

s 1 = s ,  n-арная полугруппа < A, h > обладает такими элементами a, e1, ..., e , что 
a Ф e1, и верны равенства (6) -  (8). Тогда < Ak, h s s k > -  неабелева l-арная полугруппа.

Теорема 4.7. Пусть нетождественная подстановка s  є  Sk удовлетворяет условию  
s l = s ,  n-арная полугруппа <A, h >, где n > 3, обладает такими элементами e1, . ,  e , что 
e Ф e1, и верны равенства (7), (8). Тогда < Ak, h s s k > -  неабелева l-арная полугруппа.

Теорема 4.8. Пусть нетождественная подстановка s  є  Sk удовлетворяет условию  
s l = s ,  неодноэлементная n-арная полугруппа < A, h > обладает правой нейтральной 
(нейтральной) последовательностью . Тогда < Ak, h s s k > -  неабелева l-арная полу
группа.

Теорема 4.9. Пусть нетождественная подстановка s  є  Sk удовлетворяет условию  
s l = s ,  n-арная полугруппа <A, h > обладает такими элементом а и идемпотентом е, что

a Ф e, h (ae  ... e ) = a.
n-1

Тогда < Ak, h s s k > -  неабелева l-арная полугруппа.
Теорема 4.10. Пусть нетождественная подстановка s  є  Sk удовлетворяет условию  

s l = s , неодноэлементная n-арная полугруппа < A, h > обладает правой единицей (еди
ницей) e. Тогда < Ak, h s s k > -  неабелева l-арная полугруппа.

Так как в любой n-арной группе имеются нейтральные последовательности, то тео
ремы 2.3 и 4.3 позволяют сформулировать следующую теорему.

Теорема 4.11. Если нетождественная подстановка s  є  Sk удовлетворяет усло
вию s l = s , < A, h > -  неодноэлементная n-арная группа, то < Ak, h s s k > -  неабелева
l-арная группа.
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Gal’mak A. ON NONABELIANISM POLYADIC GROUPOIDS OF SPECIAL CLASS.
The artic/e dea/s with permutabi/ity o f the e/ements in po/yadic groupoids with po/yadic 

operation hs s k that is defined on Cartesian power o f Ak n-агу groupoid < A, h > by substitu
tion s  є Sk and n-агу operation h- The specia/ cases o f the operation hs s k are two po/yadic op
erations defined by E. Post on Caгtesian power o f symmetric group and Caгtesian power o f fu// 
/inear group over the fie/d o f comp/ex numbers respective/у. The main resu/t o f the artic/e is the 
theorem in which sufficient conditions o f non-abe/ianism o f /-ary (/ = s(n -  1) + 1, k > 2) groupoid
< Ak, hs s k > are formu/ated. Numerous consequences o f this theorem are given. In particu/ar, it was 
found that i f  nonidentity substitution s / = s, n-ary group < A, h > has no /ess than two e/ements, po/yadic 
groupoid < Ak, hs s k > is a non-abe/ian po/yadic group.

Keywords: polyadic operation, n-ary groupoid, n-ary semigroup, n-ary group, abelianism, neutral 
sequence.
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