
УДК 511

ВЕРОЯТНОСТНЫЙ ПОДХОД К РЕШЕНИЮ КОМБИНАТОРНЫХ ЗАДАЧ
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Науч. рук. И. В. Марченко,

канд. физ.-мат. наук

Использование вероятности и ее свойств при работе с комбинаторными множествами является новым 
и нетривиальным подходом, который способен упростить трудоемкие выкладки, а иногда и дать един­
ственно возможные доказательства утверждений. Некоторые примеры применения вероятностного под­
хода в доказательствах комбинаторных свойств имеются в [1].

Доказательство комбинаторных соотношений с помощью вероятности основано на классическом 
определении вероятности и свойств вероятности в рамках классической модели. Как правило, числа, бла­
гоприятствующих данному событию А исходов и всех исходов экспериментов, вычисляются как количе­
ства определенных комбинаторных множеств. В результате можно получить определенные равенства для 
вероятностей, из которых вытекают некоторые комбинаторные тождества.

Продемонстрируем это на примере следующей задачи. В группе из 9 человек 4 брюнета. Какова веро­
ятность того, что среди 3 случайно отобранных человек хотя бы 1 брюнет?

Пусть событие А -  среди 3 случайно отобранных человек хотя бы 1 брюнет. По классическому опреде­
лению вероятности с использованием сочетаний и комбинаторных правил произведения и суммы получим

п , л ч  Qci + cic£ + c*ci
PW  = — — Tr— — ■

9

129

Эл
ек
тр
он
ны
й а
рх
ив

 би
бл
ио
те
ки

 М
ГУ

 им
ен
и А

.А.
 Ку
ле
шо
ва



Эту вероятность можно найти и через противоположное событие следующим образом:

Р Ш  = 1 - Р Ш  = і - %■
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Приравняв правые части полученных соотношений и преобразовав их? приходим к комбинаторному 
тождеству

с?с53 + СЇСІ + с% сі +  СІС? =  С І
Этот результат можно обобщить, взяв произвольные количества элементов в рассматриваемых мно­

жествах людей.
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