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К  '
Установлено, что фиторазнообразие и богатство флоры белорусского региона в 

оптимумы межледниковых эпох гляциоплейстоцена и голоцена к нынешнему этапу 
человечества снизилось в связи с похолоданием климата в конце голоценового межлед- 
никовья и проявлением антропогенного фактора, вызвавшего трансформацию природ
ных ландшафтов.

' лреч

Введение
Палинологические исследования отложений кайнозоя Беларуси позволили 

в наиболее полном объеме охарактеризовать историю развития растительного 
покрова и оценить богатство и разнообразие состава ископаемой палинофло- 
ры. Географическое положение белорусского региона в центре Восточно-Евро
пейской равнины дает возможность проследить неоднократную смену 8-ми 
ледниковых и 9-ти межледниковых флор на протяжении гляциоплейстоцена 
(10 тыс. лет -  800 тыс. лет назад) и голоцена (последние 10 тыс. лет) [ 1 ] и дина
мику природных зон.

Основная часть
В составе ископаемой палинофлоры за последние 800 тыс. лет (1-19 изо

топные ярусы стратиграфической шкалы Северного полушария [1,2] установ
лено 327 таксонов, относящихся к 180 видам, 124 родам из 95 семейств, при
надлежащих 6 классам. Это дает возможность охарактеризовать состав пали
нофлоры различных стратиграфических интервалов: разграничить неогеновую 
(субтропическую) и гляциоплейстоценовую (умеренную) лесные флоры, а для 
решения вопроса о месте последней в эволюционном ряду палеофлор и возра
сте вмещающих их межледниковых отложений выделить основные этапы ее 
формирования (таблица 1), определить состав географических элементов 
(в особенности экзотов) в оптимальные интервалы.

© Еловичева Я. К., 2016



МАТЭМАТЫКА, ФІЗІКА, БІЯЛОГІЯ 99

Таблица 1 -  О сновны е этапы  формирования гляциоплейстоценовой и голоце
новой ум еренной лесной флоры и группы флор

Абсолют.
возраст

(тыс.л.н.)

Изотопно
кислородные

ярусы
Индексы

Голоцен и под
разделения гля
циоплейстоцена

Группы
флор

Межледнико
вые флоры

0-10,3 1 04 голоцен боре-
альная

голоценовая

70-110 5 Оз поздний гляцио- 
плейстоцен

немо
ральная

муравинская

125-180 7

q 2
средний гляцио- 
плейстоцен

прото
немо
ральная

шкловская
240-280 9 смоленская
330-380 11 александрий

ская
400-470 13 ишкольдская
480-550 15

Q i
ранний гляциоп- 
лейстоцен

пране-
мораль
ная

беловежская
610-670 17 корчевская
700-800 19 брестская
800-1000

Древнее 20
PreQ Эоплейстоцен

Более 1 
млн лет

N Неоген Тропическая и субтро
пическая

Общей закономерностью для территории Беларуси явился процесс посте
пенного обеднения состава ископаемой флоры от неогена к голоцену, что выра
жается в уменьшении количества географических групп родов и их числа от 
раннего межледниковья к позднему. Каждый межледниковый период гляциоп- 
лейстоцена характеризовался определенной закономерностью в последователь
ном снижении роли одних и увеличении значимости других географических 
элементов флоры (таблица 2).

Таблица 2 -  С оотнош ение экзотических географ ических элем ентов флоры  
межледникового гляциоплейстоцена Беларуси

Межледниковые 
горизонты 
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Количество таксонов
Голоценовый 3 12 7 2
Муравинский — — — — 1 1 — 1 2 1 2
Шкловский — — — 1 3 — — 6 1 4 1
Смоленский — — — 1 3 — — 2 1 3 1
Александрийский — — — 7 4 2 2 4 1 3 2
Ишкольдский — — — — 1 — — 1 1 3 —

Беловежский — — — 2 — — — 2 — — 1
Корчевский — — — 2 — — — 5
Брестский — — 2 5 1
Неоген 3 1 2 4 8 2
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Состав и участие экзотических видов растений в межледниковые эпохи 
свидетельствовали о значительном богатстве и разнообразии ископаемой фло
ры по сравнению с нынешним этапом — завершения голоценового межледнико- 
вья и определили возрастное соотношение межледниковых флор между собой 
(таблица 3) [1]. Наибольшее разнообразие видов растений присуще александ
рийскому межледниковью (11 и. я.; два оптимума; район максимальной кон
центрации видов приурочен к верховьям Рейна в пределах гор Шварцвальд 
Юра, Вогезы и к верховьям Сены; флора развивалась в условиях умеренно кон
тинентального, теплого и влажного климата с длительным безморозным пери
одом -  средняя температура января составила -1-0°С (> на 3-8°С), июля +18+20°С 
(> на 1-2°С), годовое количество осадков изменялось в пределах 1000-2000 мм 
(> на 450-1350 мм).

Наиболее теплым является муравинское межледниковье (5 и. я.; три опти
мума; положение района современной концентрации видов ископаемой флоры 
относится к верховьям Эльбы в межгорье Судет, Рудных гор, Шумавы и Чешско- 
Моравской возвышенности; флора развивалась в условиях умеренно континен
тального, теплого и влажного климата с продолжительным безморозным пери
одом -  средняя температура января от -1 до -2°С (> на 3-6°С), июля -+16+20°С 
(> на 2°С), среднегодовое количество осадков от 550 до 1000 мм (равно совре
менному или > на 350 мм).

Самая молодая голоценовая флора территории региона (1 и.я.; один опти
мум) уже не содержала экзотических элементов [3]: район максимальной кон
центрации видов растений приурочен к верховьям Волги; флора климатическо
го оптимума голоцена (атлантический период) формировалась в условиях уме
ренно континентального, тёплого и влажного климата с умеренномягкой зимой 
и длительностью безморозного периода до 180-200 дней в году — средняя тем
пература января от -3 до -6°С (> на 1-2°С), июля +18+21 °С (> на 1-2°С), года 
+6,5+9,5°С (> на 1,5°С), среднегодовое количество осадков до 600-700 мм (> на 
50 мм).

*

— ая палинофлора кайнозоя Беларуси
Горизонт, индекс, географические элементы флоры

Растения As Brs Kr Bv Ish А Sm Sk Mr Hl
N Q, Ol Q. q 2 q 2 Q? Q? Q? Q4

панголарктические

Pinus sylvestrys L.
Rubus sp.
Rhamnus sp.
Euonymus sp.
Juniperus sp.
Lonicera sp. — — — — — —
Ainus incana (L.) 
Moench
Viburnum sp.
Betula pubescens Ehrh.
Betula verrucosa Ehrh.
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Продолжение таблицы З

о

Растения
Горизонт, индекс, географи

As
N

Brs Kr
_2l

Bv Ish
Q i .

ческие элементы флоры
Sm
02

Sk
Q2

Mr HI
Q4

Salix sp.
Abies sp. (Abies alba 
Mill.) _________
Larix sp.
Cornus sp.
Betula sp. (s. Costatae
Ш __________
Myrica sp.

панголарктические

_

Ainus glutinosa (L.) 
Gaertn.
Tilia cordata L.
Betula sp.
(sect. Fruticosae)
Ligustrum sp.
Picea obovata Ledeb.
Picea orientalis (L.) Link.
Carpinus orientalis Mill.

евроазиатские

Cotoneaster sp.
Adiantum sp.
Coniogramme sp.
Pinus montana Mill.
Pinus longifoliaformis 
Zakl.
Pinus prosibirica Anan.
Selaginella sp.
Osmunda sp.
Azolla sp.

не определенные

Picea excelsa Link.
Ulmus laevis Pall. Z Z
Ulmus campestris L.
Quercus robur L.
Quercus petraea 
(Matt)Liebl.
Carpinus betulus L.
Corylus avellana L.
Tilia platyphyllos Scop.
Tilia tomentosa Moench.
Quercus pubescens 
Willd.
Pilularia L.
Carpinus minima Schafer

европейские

американо-евроазиатские
Fraxinus sp. 
Fagus sp. 
Acer sp.

$
0&
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Продолжение таблицы З
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Окончание таблицы З

Горизонт, индекс, географические элементы флоры
Растения As Brs Kr Bv Ish А Sm Sk Mr Hl

N Ql Qi Qi q 2 q 2 q 2 q 2 Q? Q4
американо-средиземно-азиатские

Rhus sp. — —

Rododendron sp. — —

Cupressus sp. — —

Cotinus sp. —

средиземно-азиатские
Cedrus sp. -  1 1 1 1 1

американо-восточноазиатские
Brasenia sp. — — — —
Carya sp. — — —
Tsuga sp. (T. canadensis 
L.)C — — —

Nyssa sp. — —

Libocedrus sp. —

североамериканские
Taxodium sp. — —

Sequoia sp. — —

тропические И С]̂ бтропические
Podocarpus sp. — —

Gleichenia sp. —

Palmae —

Ископаемая палинофлора гляциоплейстоцена включает также и виды ред
ко встречаемые в составе современной флоры Беларуси:

Betula папа, Polycnemum, Aldrovanda vesiculosa, Sanguisorba officinalis, 
Betula humilis, Salsola, Drosera anglica и др.
В поздне- и раннеледниковые этапы оледенений на территории Беларуси су

ществовал особый тип растительности — перигляциальный, объединявший экзоти
ческих представителей лесной, тундровой, альпийской горной (аркго-бореальные 
растения) и степной (ксерофиты, галофиты, мезоксерофиты) флор (таблица 4).

аркто-бореальные растения
Alnaster fruticosus Pinus sibirica Lycopodium pungens
Selaeinella selaginoides Abies sibirica Lycopodium alpinum
Selaeinella sibirica Picea oriental is Botrychium cf. simplex
Dryas Picea obovata Botrychium virginianum
Nymphaea tetragona Larix sibirica Botrychium cf. robustum
Cornus cuecica Betula cf. exilis

горные европейские, дальневосточные и восточноазиатские 
(Япония, Китай) растения

Selaginella helvetica 1 Selaginella Aitchisonii
степные (ксерофиты, галофиты, мезоксерофиты) растения

Chenopodium acuminatum Salicornia herbaceae Kochia prostrata
Axyris ammaranthoides Echinopsilon hirsuta Polycnemum
Corispermum hyssophifolium Salsola Suaeda

Hippophaä rhamnoides
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По мере отступания ледников из пределов Беларуси ее территория посте
пенно заселялась миграционными потоками бетулярной приледниковой флоры 
-> бетулярной раннемежледниковой -> хвойных лесов -> южной кверцеталь- 
ной —> неморальной —> хвойных лесов —> бетулярной позднемежледниковой -> 
бетулярной приледниковой.

На естественный ход развития флоры и растительности в гляциоплейсто- 
цене наложился антропогенный фактор, проявившийся в последние 2500 лет в 
виде увеличения роли травянистых ассоциаций в ландшафтах (Gramineae, 
Artemisia, Chenopodiaceae), снижения лесистости, обогащении флоры региона 
растениями (синантропами), имеющими отношение к проявлению хозяйствен
ной деятельности человека. В первую очередь это относится к находкам пыль
цы культурных растений—Hordeum (ячмень), Triticum (пшеница), Secale (рожь), 
Fagopyrum sagitatum (F. esculentum — гречиха посевная), а также дикой моркови 
(Daucus carotd). Наряду с этим процессом флора Беларуси обогатилась новыми 
компонентами, расширившими свой ареал за счет заносных ксероморфных теп
лолюбивых видов южного (степных, пустынных, полупустынных типов обита
ния, в т. ч. Coryspermum, Salsola, Calligonum, Echinops и др.), реже азиатского и 
европейского происхождения. Значительная часть видов, главным образом хо
лодостойких, умеренно влаголюбивых (аркто-бореальных, бореальных, евро
пейских горных и др., в том числе древесных и кустарниковых (Picea abies, 
Betula humilis, Abies alba) заметно сократили свой ареал и находятся на грани 
выпадения. И, тем не менее, даже при нынешнем процессе глобального потеп
ления климата общий фон растительного покрова территории Беларуси сохра
нил черты зональных и провинциальных различий со времени его становления 
и сдвига природных зон не произошло.

к О
Заключение

Эволюция природной растительности и состав флоры в течение гляциоп
лейстоцена и голоцена были зависимы преимущественно от климатического 
фактора. В постоптимальное время голоцена (с 5 тыс. л. н.) богатство и разно
образие флоры постепенно снижалось в связи с похолоданием климата, а око
ло 2500 лет назад и по современный этап оно было осложнено и антропоген
ным воздействием на природные ландшафты, нарастание которого ведет к их 
постепенной трансформации. Ритмичность природной среды полагает в бу
дущем два основных сценария: а) завершение голоцена как однооптимальной 
межледниковой эпохи и переход к новейшему оледенению, что предопреде
ляет последовательную динамику в регионе растительности зоны средней и 
северной тайги, лесотундры, последующей приледниковой зоны с элемента
м и флоры тундры, лесостепи и степи; б) дальнейшее потепление климата до 
ранга второго оптимума голоцена, а затем уж переход к новейшему оледене
нию.
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Yelovicheva Y.K. PHYTODIVERSITY OF THE TERRITORY OF BELARUS IN 
HOLOCENE AND GLACIO PLEISTOCENE (by palynological data).

The phytodiversity and richness offlora in Belarus in the optima o f  interglacial epochs 
o f  Glacio Pleistocene and Holocene to the present stage o f  mankind has decreased due to 
climate cooling at the end o f  Holocene interglaciation and manifestations o f  the anthropogenic 
factors causing transformation o f  natural landscapes.
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