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МЕТОДИКА КОЛИЧЕСТВЕННОЙ ОЦЕНКИ 
ВЛИЯНИЯ ФАКТОРОВ НА ЭНЕРГОЕМКОСТЬ

ПРОДУКЦИИ

В  статье обозначена необходимость оценки воздействия факторов на энер­
гопотребление. Построена структурно-логическая схема вли яни я  организацион­
ных, экономических, технологических її конструктивных факторов на энергоем­
кость продукции, на основе которой разработана методика количественной оценки 
вли яни я  всех групп факторов на эффективное потребление энергоресурсов.

Введение
В результате исследования установлено, что на энергоемкость про­

дукции оказывает влияние большое число факторов. Они систематизи­
рованы и разделены на группы: экономические, организационные, техно­
логические и конструктивные. Для того чтобы повысить эффективность 
энергопотребления необходимо выявлять размеры воздействия факто­
ров на энергоемкость продукции. С этой целью предлагается разработать 
методику. Она позволит количественно оценить влияние факторов на 
энергоемкость продукции и разработать мероприятия по повышению 
энергоэффективности.

Основная часть
Затраты на потребленные ТЭР при осуществлении производствен­

но-хозяйственной деятельности подразделяются на прямые и косвенные. 
Прямые топливно-энергетические затраты -  это затраты, которые фор­
мируются на единицу продукции и могут быть отнесены непосредствен­
но на себестоимость конкретного изделия, работы, услуги, т. е. топливо и 
энергия на технологические цели [1, с. 176]. Таким образом, энергоем-
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кость продукции (Э) машиностроения можно представить следующим 
образом:

Э =
ТЭЗ ТЭЗпр ТЭЗ

П П ТЭЗ = Э пр х К ТЭЗ , (1)
пр

где ТЭЗ -  это топливно-энергетические затраты, т у.т.;
П -  выпуск продукции, р.;
ТЭЗпр -  прямые топливно-энергетические затраты, т у.т.;
Эпр -  энергоемкость продукции по прямым ТЭЗ, т у.т. /  руб.;
КТЭЗ -  коэффициент соотношения всех топливно-энергетических и 

прямых топливно-энергетических затрат.
Структурно-логическая схема влияния факторов на энергоемкость 

продукции представлена на рисунке 1.

Изменение энергоемкости продукции

Изменение энергоемкости по 
прямым топливно-энергетическим 

затратам (ДЭпр), т у.т. / руб.

Изменение коэффициента 
соотношения всех и прямых топливно­

энергетических затрат ( ДКтэз )

-сг
Изменение структуры 
продукции ( Д С Т Р)

Изменение удельной 
энергоемкости (уровня зат­
рат на отдельные изделия)

( ДУд э ), т у.т. / руб.

Организацион­

ные факторы

( О Р Г .,), т у.т.

Экономические 

факторы ( Э К .,), 

т у.т.

Т ехнологические 

факторы ( Т . , ), 

т у.т.

-сг
Изменение отпускных 

цен на продукцию

( ДЦп ). руб.

Конструктивные 

факторы ( К . , ), 

т у.т.

Рисунок 1. Структурно-логическая схема влияния факторов 
на энергоемкость продукции

I I  уровень J

I I I  уровень

Из рисунка видно, что факторы оказывают влияние на энергоем­
кость продукции не прямо, а косвенно. В первую очередь они воздей­
ствуют на изменение удельной энергоемкости, затем на изменение энер­
гоемкости по прямым топливно-энергетическим затратам и, наконец, на 
изменение энергоемкости продукции.

Таким образом, выделены три уровня влияния показателей на энер­
гоемкость продукции:

I уровень: энергоемкость продукции по прямым топливно-энергети­
ческим затратам и коэффициент соотношения всех топливно-энергети­
ческих и прямых топливно-энергетических затрат;Эл
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II уровень: структура выпускаемой продукции, удельная энергоем­
кость, отпускные цены на продукцию;

III уровень: организационные, экономические, технологические и кон­
структивные факторы снижения энергоемкости продукции.

Для расчета влияния показателей I уровня на энергоемкость про­
дукции можно использовать традиционные приемы анализа -  эли­
минирование. Наиболее известным приемом элиминирования явля­
ется применение метода цепных подстановок. Он позволяет опреде­
лить влияние отдельных показателей на изменение результативного 
показателя путем постепенной замены базисной величины каждого 
показателя в объеме результативного на фактическую в отчетном 
периоде [2, с. 101].

Так, оценить влияние показателей I-го уровня:
-  коэффициента соотношения всех топливно-энергетических и пря­

мых топливно-энергетических затрат на энергоемкость продукции мож­
но по формуле

АЭ К = (Эпр X К ТЭЗ ) - ( Э пр X К ТЭЗ ) , (2)КТЭЗ V прплан ТЭЗфакт V прплан ТЭЗплан '

где АЭК -  изменение энергоемкости за счет коэффициента соотноше­
ния всех топливно-энергетических и прямых топливно-энергетических 
затрат, т у.т. /  руб.;

Эп р п л а н  -  энергоемкость продукции по прямым ТЭЗ по плану, т у.т. /  руб.;

К Т Э З ф а к т , К ТЭЗпла] -  соответственно коэффициент соотношения всех
топливно-энергетических и прямых топливно-энергетических затрат за 
отчетный период и по плану.

Результат влияния коэффициента соотношения всех топливно-энер­
гетических и прямых топливно-энергетических затрат на энергоемкость 
может быть:

1) положительный (наблюдается увеличение коэффициента соот­
ношения всех топливно-энергетических и прямых топливно-энергети­
ческих затрат по сравнению с планом (прошлым годом)) свидетель­
ствует об уменьшении доли прямых и соответствующем возрастании 
доли косвенных ТЭЗ, а также доли ТЭЗ в остатках незавершенного 
производства;

2) отрицательный (уменьшение коэффициента соотношения всех топ­
ливно-энергетических и прямых топливно-энергетических затрат по срав­
нению с планом (прошлым годом)) свидетельствует об увеличении доли 
прямых и соответствующем снижении доли косвенных ТЭЗ.

-  энергоемкости по прямым топливно-энергетическим затратам на 
энергоемкость продукции:
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АЭэ = (Э х К тэз )—(Э хЬСтэз ), (3)
'-'п р  V н Р ф а к т  І ^ ф а к т  п Р п л ан  ^ ^ ф а к т  '  '  '

где АЭэ -  изменение энергоемкости продукции за счет энергоемкости 
по прямым топливно-энергетическим затратам, т у.т. /  руб.;

п̂рфакт’ Э пРплан ~ соответственно фактическая и плановая энергоем­
кость продукции по прямым ТЭЗ, т у.т. /  руб.;

^тэз факт ~ коэффициент соотношения всех топливно-энергетических
и прямых топливно-энергетических затрат по факту.

Результат влияния энергоемкости по прямым топливно-энергетическим 
затратам на энергоемкость также может быть положительным (свиде­
тельствовать о нерациональном и неэффективном использовании ТЭР 
непосредственно в цехах основного производства), либо отрицательным 
(свидетельствовать о рациональном и эффективном использовании ТЭР 
в цехах основного производства).

Для оценки влияния показателей II уровня используются данные об 
отклонениях цен на продукцию и расчетные данные планово-экономи­
ческого отдела предприятия о прямых топливно-энергетических затра­
тах по плану, исходя из фактического объема и ассортимента продукции. 
Исходные данные для проведения расчета оценки влияния показателей
II уровня представлены в таблице 1.

Таблица 1 -  Исходные данные

Показатель Единица
измерения Обозначение

1. Выпуск продукции в сопоставимых ценах млн руб. п
2. Прямые топливно-энергетические затраты т у.т. тэзпр
3. Прямые топливно-энергетические затраты по 
плану, исходя из фактического объема и ассорти­
мента продукции

т у.т. ТЭЗн/
4. Изменение цен на продукцию:
4.1 снижение ( - )
4.2 повышение (+)

млн руб. АЦп

По данным таблицы 1 и с помощью метода цепных подстановок 
определяется влияние показателей II уровня на изменение удельной 
энергоемкости продукции по прямым топливно-энергетическим затра­
там. Расчет условных показателей, необходимых для оценки влияния 
показателей II уровня на изменение удельной энергоемкости продук­
ции по прямым топливно-энергетическим затратам, представлен в таб­
лице 2.Эл
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Таблица 2 -  Расчет условных показателей
Энергоемкость по прямым топливно-энергетическим 

затратам Расчет показателей

1. П о плану ТЭЗПРЭ иРплан 
Прплан

план
2. По плану, исходя из фактического вы пуска и 
ассортимента продукции ТЭЗ 1

Э -  прпрусл1
П факт АЦП

3. Ф актически по плановым ценам на продукцию Т Э Зпр̂ факт
прусл 2

П ф акт А Ц п

4. Ф актически ТЭЗ пр факт
прфакт "П^

факт

Рассчитать влияние показателей II уровня на энергоемкость продук­
ции по прямым топливно-энергетическим затратам позволяют алгорит­
мы, представленные в таблице 3.

Таблица 3 -  Оценка влияния показателей II уровня на энергоемкость 
продукции с помощью метода цепных подстановок

Показатель II уровня Алгоритм расчета влияния 
показателя

Описание результата влияния показателя 
II уровня

положительного отрицательного
1 2 3 4

1. Изменение струк­
туры выпускаемой 
продукции

АЭ = Э - ЭПРсТР прусл1 Прплаи
в объеме выпуска уве­
личилась доля более 
энергоемких изделий

в объеме выпуска уве­
личилась доля изделий 
менее энергоемких

2. Изменение удель­
ной энергоемкости АЭ =Э  - ЭПРУд.э пРусл 2 пРусл1

на предприятии возрос 
уровень топливно­
энергетических затрат 
на отдельные изделия

на предприятии сокра­
тился уровень топлив­
но-энергетических 
затрат на отдельные 
изделия

3. Изменение отпуск­
ных цен на продук­
цию

АЭ = Э  - ЭпРцП пРфакг ПРусл 2
уменьшение отпускных 
цен на продукцию по­
влекло за собой рост 
энергоемкости продук­
ции по прямым топлив­
но-энергетическим за­
тратам

вследствие увеличения 
отпускных цен на про­
дукцию энергоемкость 
снизилась

Итого
АЭ =Э -Э^ п р  ^прфакт П̂Рппан

нерациональное и не­
эффективное использо­
вание ТЭР непосредст­
венно в цехах основно­
го производства.

рациональное и эф­
фективное использо­
вание ТЭР в цехах 
основного производст­
ва.

На изменение удельной энергоемкости оказывают влияние показате­
ли III уровня (i-е организационные, экономические, технологические и 
конструктивные факторы), которые обусловливают изменение норматив­
ного расхода ТЭР (рисунок 1). Их влияние на удельную энергоемкость 
наиболее целесообразно производить методами пропорционального де­
ления или долевого участия.Эл
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Метод пропорционального деления основан на пропорциональном 
распределении прироста энергоемкости по прямым топливно-энергети­
ческим затратам за счет изменения удельной энергоемкости между пока­
зателями III уровня соответственно величине их прироста [2, с. 116].

Пропорциональность этого деления достигается путем определения 
постоянного для всех показателей III уровня коэффициента (К), который 
показывает величину изменения энергоемкости по прямым ТЭЗ за счет 
изменения удельной энергоемкости на единицу по формуле [2, с. 116]

АЭк = _---
£  д у я-э,і=1

где АЭпр̂  -  изменение энергоемкости по прямым топливно-энергети­
ческим затратам за счет изменения удельной энергоемкости, т у.т./руб.;

п

У, АУд.Э; -  сумма изменения удельной энергоемкости за счет і-го
і=1

фактора.
Умножением этого коэффициента на абсолютное отклонение удель­

ной энергоемкости за счет соответствующего фактора определяется из­
менение энергоемкости по прямым топливно-энергетическим затратам:

АЭнр. =КхДУд.эр (5)

т. е. ДЭпРі = -• АУд.э;. (6)
£  АУд.э;
і=1

Влияние организационных, экономических, технологических и кон­
структивных факторов на энергоемкость продукции предлагается рас­
считывать методом абсолютных разниц. Суть его заключается в следую­
щем: величина влияния каждого і-го организационного, экономического, 
технологического или конструктивного фактора на результативный (энер­
гоемкость продукции) рассчитывается умножением прироста исследуе­
мого показателя за счет каждого і-го фактора ( ДЭпрюи. экд к ) на фактическую 
величину коэффициента соотношения всех и прямых топливно-энерге­
тических затрат ( Кта )

АЭІОРГ>эк,т,к = АЭпр. X КТЭЗіійет . (7)
Порядок расчета влияния факторов на энергоемкость продукции пред­

ставлен на рисунке 2 [3].
В соответствии с другим подходом на энергоемкость продукции ока­

зывает влияние изменение топливо-, тепло- и электроемкости продук­
ции (рисунок 3). Расчет проводится по аналогии.
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Рисунок 2. Порядок расчета влияния организационно-экономических факторов на энергоемкость продукции
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ИЗМЕНЕНИЕ ЭНЕРГОЕМКОСТИ ПРОДУКЦИИ
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Рисунок 3. Структурно-логическая схема влияния организационных, экономических, технологических и конструктивных факторов

на энергоемкость продукции
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Заключение
Таким образом, на основе предложенной методики можно опреде­

лить размер влияния каждого фактора на энергоемкость продукции ма­
шиностроения, что позволяет формировать на предприятиях информа­
ционную базу для принятия управленческих решений с учетом возмож­
ного влияния факторов.

Методика обладает рядом преимуществ, среди которых можно выде­
лить:

-  направленность на изучение влияния факторов на энергоемкость 
продукции;

-  универсальность, т. е. возможность применения методики не толь­
ко отдельными машиностроительными предприятиями, но и предприя­
тиями отрасли, региона;

-  простоту в использовании, т. е. возможность самостоятельного ис­
пользования предприятиями;

-  активизацию работы по изысканию резервов и обоснованию фак­
торов по снижению энергоемкости.
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