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УДК 512.548
AM ГАЛЬМАК

ВЕКТОРНЫЕ ОТОБРАЖЕНИЯ

Упорядоченные наборы биекций конечных множеств рассматривал Э, Пост, 
называя такие наборы полиадическими подстановками. Это название объясняет­
ся тем, что на множестве всех рассматриваемых упорядоченных наборов Э. Пост 
определил полиадическую операцию, являющуюся многоместным аналогом опе­
рации умнож ения обычных подстановок. Относительно этой многоместной опе­
рации множество всех полиадических подстановок является полиадической груп­
пой. Представляет интерес изучение упорядоченных наборов произвольных ото­
бражений, а не только биекций, как у  Э. Поста.

Введение
Согласно Э. Посту [1], (1+  1)-арная подстановка -  это упорядочен­

ный набор {fv f 2, - , f k} взаимно однозначных отображений

Ах — > А2 —£—> ... — Ak — Av 
где Aj} ..., Ак -  конечные множества одинаковой мощности. Можно заме­
тить, что в определении {к + 1)-арной подстановки участвует цикличес­
кая подстановка (12 ... к) є Sk, где -  множество всех подстановок на
множестве {1,2, ..., к). Эта же циклическая подстановка участвует в опре­
делении полиадической операции, которую Э. Пост определил на мно­
жестве всех 1-компонентных полиадических подстановок. В данной ста­
тье определяется множество F(5f  Av ..., Ак), элементы которого называ­
ются 1 -компонентными векторными отображениями, а затем для любой 
подстановки ст є Sk на этом множестве определяется полиадическая опе­
рация [ ]гп к. Для подстановки а = (12 ... к) и конечных множеств Ajt ..., Ак 
одинаковой мощности множество F(Sk, Av Ак) включает в себя мно­
жество всех (к + 1)-арных подстановок Э. Поста. При этом для подста­
новки а = (12 ... к) полиадическая операция [ ]ш к совпадает с полиади­
ческой операцией Э. Поста. Цель данной работы -  изучение полиадичес­
ких операций, в том числе операции [ ] к на подмножествах множества 
F(Sk, Av Ак).

1 Операция [ ]иі
Пусть Ар ... Ак (к> 1) -  произвольные множества. Для всякой под­

становки cf є Sk определим множество F ( a ,  A v ... А к) всех пар 
(ст, f) = (a, (fv me -  отображение А. в Aa(J), j=  1, ..., k.

Ясно, что если a * x, то F(a, Av ..., А ^  ГІ F(x, Av ..., Ak) = 0.
Если T  с  Sk, то положим F( T, Ar Ak) = (JF(°, A,, At).

ereT
Определение 1.1. Элементы множества F(Sk, Av ..., Ak) называются 

к-компонентными векторными отображениями или вектор-отображени­
ями набора (Ар ..., Ак). Любой элемент

(a, f) = (a, (fv ...,/к)) є F(ct, Av ..., Ак) с  F(Sk, At, ..., Ак)
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называется к -компонентным вектор-отображением, соответствующим 
подстановке о.

При 1 = 1 множество Si состоит из одной тождественной подстанов­
ки є, а множество F(s, Л,) совпадает с множеством Ж(Л1) всех отображе­
ний Ал в себя. Это означает, что определение 1.1 обобщает определение 
отображения множества в себя. Однако, как несложно заметить, это оп­
ределение не может рассматриваться как обобщение отображения одного 
произвольного множества в другое произвольное множество. Таким обоб­
щением является введенное С.А. Русаковым [2] понятие “последователь­
ности отображений множеств”.

Если для обозначения множества всех отображений А в В  использо­
вать символ ¥(А, В), то

F(a, А,, ..., Ak) = {a}x(F(^,, 4 (1|) х ... х F(Ак, Ас(1е)),
П  Т, А,..Ак) -  Тх  (Г(Л„ А, (1)) X ... X Г(Л„ Л )),

Л ...... .. Л )  ̂  S„ X (F(^„ А,(„) X ... X F(Ак, А,(1>)).
Зафиксируем ш > 2 и определим на множестве F(5f Av Ак)

т-арную операцию [ ]/а к следующим образом: для любых
(CJ, f) = (a ’, (fA, ...,fik)) є ¥(Sk, Ap ..., Ak), i=  1, ..., m (1)

положим
[ (a „  f , ) ( a 2, f2) ... ( a  „ f , J  -  (a ,  ( g v ..., g k) )  =  (a ,  g), ( 2 )

где
a  -  a , ... a„, (3 )

^  1  ^ і />  ̂ ‘ ^ (4 )

Как обычно, полагаем а ї(...а2(а1(/))...) = a ta2 ...
Заметим, что в определении операции [ ]ш к подстановки стга не 

обязательно все различные.
В определении операции [ ]/л к можно считать т = 1. В этом случае 

имеем один набор (a,. = (о\, (fu , .../1А» , а также a = a t,
(a, g) = (ov f,). Таким образом [(at, f ,) |u = (at, f,).

Определим на множестве Sk in-арную операцию (a,a2... стт)/и = a ta2... стш, 
которая, как не сложно заметить, является ассоциативной. Другими сло­
вами < Sk, ( )ш > -  ffl-арная полугруппа. Более того, < 5,, ( )т > -  т-пар­
ная группа, производная от симметрической группы S,.

Предложение 1.1. Если подмножество Т с  Sk замкнуто относитель­
но m-арной операции ( )ш, то множество F( Т, Av ... Ak)  замкнуто относи­
тельно m -арной операции [ ]/л е то есть < F( Т, Av ...,At), []„,,> -  
m-арный подгруппоид m-арного группоида < ¥(Sk, Av ..., Ak), [ ] .; k >.

Доказательство. Если (a, f.) є F(7^ Av ..., ЛА), /=  1, ..., m, то из (2) -  
(4) и замкнутости Т  относительно ж-арной операции ( )ю, вытекает

[(a1? ft) . . .  ( a n, f j ] iih к є  F(a = а 1 . . .  a,n> Av . . . ,  Ак) с  ¥(T, Av . . . ,  Ак).
Предложение доказано.

Замечание 1.1. Если Т -  подполугруппа группы Sk, то множество Т 
замкнуто относительно т-арной операции ( )т, то есть < Т, ( ) т> -  
ш-арная полугруппа.
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Из предложения 1.1, ввиду замечания 1.1, вытекает 
Следствие 1.1. Если Т -  подполугруппа группы Sk> то множество 

F( Т, Av Ак) замкнуто относительно m-арной операции [ ]т е то есть
< ¥(Т, Av А^,  I ]w ; > -  m-арный подгруппоид т-арного группоида
< F (5 t, Av At), [ ]щ k >.

2 О перация [ ],„ Tt
Для фиксированного т > 2 и фиксированного подмножества Т  с  Sk 

определим на n s t, Av Ak) частичную лз-арную операцию [ ]ш тк сле­
дующим образом: для любых m 1-компонентных вектор-отображений ( 1) 
положим

[(a,, f,)(a2, f2) ... (a,, f„)]m Tt = [(а„ f,)(a2, f2) ... (a,n, fj]„, 4,
если <jp a9, ..., ст є T; если же по крайней мере одна из подстановок 
стг ст2, ..., am не принадлежит Т, то элемент [(a,, f,)(a2> f2) ... (am, 
считается неопределенным.

Ясно, что операции [ |/;;к и [ ]m $ к • определенные на всем множе- 
стве F ^ ,  А,, .., At), совпадают: [ ]т t -  [ ]„ Sf д .

Если a t, стт є Т, то согласно определению операции [ ] тк 
[ (a , ,  f , ) ( a 2, f2) ... ( а в, f  T t =  (ст, ( g v ..., й »  = (ст, g),

где а и g  определяются с помощью (3) и (4) соответственно.
Замечание 2.1. Если подмножество Г с  Sk замкнуто относительно 

л?-арной операции ( )ш, то согласно определению операции [ ]и т к она 
определена для любых m элементов множества F(T ,A V ..., Ак), а ее ре­
зультат принадлежит этому же множеству. Поэтому в этом случае опера­
ции [ \ш к и [ ]ш т к определены на всем указанном множестве и совпадают.

В связи с этим предложение 1.1 и следствие 1.1 позволяют сформу­
лировать следующее

Предложение 2.1. Если подмножество Т с  Sk замкнуто относитель­
но m-арной операции ( )п/ в частности если Т -  подполугруппа группы 
Sk, то <¥(Т, Ар Ak), [ ]nh i:k > -  m-арный группоид

3 Операция [ ]m,Tl,...,rM,k
Для фиксированного т>2ш фиксированных подстановок тг ..., xm е Sk 

определим на F(5f  Av ... , Ак) частичную /п-арную операцию [L jTl>...,Tmj  
следующим образом: для любых т 1-компонентных вектор-отображений 
( 1) положим

[(а ,, Г Д а ,,  f2) ...  (ст„, .... r„ *  -  [(a,, f , ) (a 2, f , ) .. .  (ст., f

если a = і ,..., ст = х ; если же хотя бы одно из этих равенств не выполняет­
ся, то элемент [(av ft)(a2, f2) ... (ö7), считается неопределенным.

Замечание 3.1. Если х1? ..., х/л є Т с  Sk, то, ввиду определений опера­
ций Пт,хх,...,хя,к И [ ]m<zk, ИМЄЄМ

[(ХР ^ Х Х2» У  ••• (Хт’ У ]  m,xv ...,tm,k =

С(хj? f,Xx2> f2) ••• Vln,k= [(ХР f|X*2, У  ••• (V  U W
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для любых
(т,, f,),(T2, f , ) , (ти, f j  є ...,Л().

Замечание 3.2. Если т , , хт, 1 = 1, ... хт є Г с 5^ то, ввиду (2) и (3), 
[(-с,, f,)(x2, f2) ... (xm, f j ] m i є Р(Г, Av 

откуда, учитывая замечание 3.1, получаем
[(т„ f,)(т2, f2) ... (т„ f j ] w,r....Гв1* є F(T, 4, ...,^ ).

Таким образом, если тр . . хт, т = т, . . .  тш е Г с  ̂  то операцию [ ] т ,т1,...,тт, к

можно рассматривать как частичную /л-арную операцию наF (Т, АкХ
так как она определена не на всем этом множестве. Например, если т, Ф т2, 
то для элементов

(т,, f,), (т2, f,), ..., (т„, f j  є V(T,Av ... , Ак)
элемент [(Tj, f2)(T,, Г)(т„ f3) ... (тш, f j]  считается неопределенным.

4 Ассоциативность операции [ ]/ Ä
В некоторых случаях, как в следующей теореме, для сокращения за­

писей вместо символа (er, f ) будем пользоваться символом f , то есть 
будем полагать f. = (ar, f ).

Теорема 4.1. Д ля всех і и  I таких, что 1 < / + 1 < і + I < m и любых
f, -  (о,, f.)......Ї . -  К ,  U  є F(Se А„ ... , Ak)

имеет место равенство
[ff. ... ff ]

= rf f Tf f l  f f lL 1 "• ,-L /+1 H-/J/,ol+|,...,o/+/,k i+l+1 /я-«/И-/+1.<Т|, . . a,.n.<ji+M,...,am,k ’

Доказательство этой теоремы почти дословно повторяет доказатель­
ство теоремы 4.1.3 из [3].

Из теоремы 4.1 вытекает
Следствие 4.1. Д ля всех i, j, /1 и 12 таких, что

1 < і + 1 < і + /, < m, 1 <y+l  <j + l2<m
и любых

f] _ (Cv ^1)’ ■ • I  ~ (®т’ KJ E ^(Sk, Ap .... Ak) 
имеет место равенство

[ f i  f , [ f ,+ i  ^ i + h  J / і , a ;+1, . . a i+l] , к  U  +1 • • •  ^ » і ] я » - / 1+ 1 ,ст1>. . . , с / , ц 1, а /+ /і+ 1 , . . . , а ИІ,Л  =

^ j+h  \ , a j +\. • ■ Oj+t2 • к ^J+h +] 1m-I2 +1, er,,..., стj  ,ц2, oi+,2 . -,<Ут , к

где j-ij — а ж ... gi+i, » Ц2 аі+і ••• ®j+i2’
Полагая в следствии 4.1 /, = /2 = /, m = 2 /-  1, получим 
Следствие 4.2. Д ля всех У, у, // / таких, что 0 < і < I -  1 , 0 <у < / -  1 // 

любых
f j  s f ] ) j  • • • }  ffj/—] ( ^ 2 /  1 ’ ^2 /-1^ ^  ^ і ’

имеет место равенство
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[f{ ... f[f.+l ... ai+l,k î+l+l • • • *2/-1 ]/, о , , Oj, ц,, c/+/+, о2НД

^[f, ... f[f., ... Gj+l,...,0 j+i, к fi+/+l Од, ..., 0;-, \l2’üj+l+U •*ч02/-~] 5

где |і, = ст.+1 ...ст^ ц2 = 0і+1 . . .a /+r
Теорема 4.2. Д ля любого I > 2 1-арная операция [ ]; F определенная 

на множестве Ар ...» Л*), ассоциативна, то есть универсальная алгебра 
<F(5P Л,, ..., ЛД [ )} к > является 1-арной полугруппой.

Доказательство. Ёсли f, = (0 ,, f,), ..., f2/_, = (ст2М, f2M) -  произвольные 
элементы из F(5Ä, Лг Ak), то по следствию 4.2 для них верно равенство 
из формулировки этого следствия. Так как, согласно определению 
операции Пш.х, х„,. к -

[Г/ і ^'+/]/,<т/+І,...,ст/+; , к  ~  [f/+i *]/. к '

[fj . . .  f.[f.+j . . .  ст,+/, Ä: • • • ^2/-і]/, Ст],..., а,-,Ці,0,-+/+І,...,07/--і, к

[̂ ■+1 ••• ĵ+l]l,Cj + l,--;Oj+hk — 1̂ /1 

[fj . . .  /̂+/1/, ст;+] , Uj+h к f/+/+l ̂ 2/—1 ] / , 0 ] , Oj, \i2, a /+/+ь..., сі2і-і>к

то равенство из формулировки следствия 4.2 может быть переписано 
следующим образом

[f, .. .  f [ f +1 ...  f.+/]u f/+/+1 . . . f '2 і - \ \ к  =  [f, ••• f /+/]/,* fi+/+1 ' '  ■ ^2/-l ]/, к  ■>

где 0 < / < / - 1 , 0 < у < / - 1 .  Теорема доказана.
Из предложения 1.1 и теоремы 4.2 вытекает
Следствие 4.3. Если множество Г с  Sk замкнуто относительно 1-ар­

ной операции ( )„ то <F(T, Av ... , Ак), [ | ,к > -  1-арная подполугруппа 
1-арной полугруппы < "• ? I L, к >-

Из следствия 4.3 вытекает
Следствие 4.4. Если Т  -  подполугруппа группы  Sk, то 

<F(T, Av ... , Ак), [ ]t к> -  1-арная подполугруппа 1-арной полугруппы
< F(^> Av ... , Ак), [ ]u >.

Из следствия 4.3, ввиду замечания 2.1, вытекает 
Следствие 4.5. Если подмножество Т с  Sk замкнуто относительно 

1-арной операции ( );. в частности, если Т ~ подполугруппа группы SF то
< F (Т, Av ... , Ак), [ ]/i7; i>  — 1-арная полугруппа.

Замечание 4.1. Ясно, что если ст є Sk, Т= {а}, то частичные /-арные
операции [ ]/ тк и []/ к, определенные на множестве F(Sk,Ap ...,Ак),

совпадают. Для сокращения записей положим [ ]; a к = [ ]; {0} к = [ \  а к.
Таким образом, ’
[(о, f , ) ... (а, Щ  ак = [(ст, (flt, ..., f j ) ... (ст, (f!P ...4 ,))],^  = g = (^  (Яі, 
где
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Sj f\jf2c(!) f  !ct2(./) ''' f  crW (./) 15 • ■ • Д-
В частности, если & = а, то

f \ / l < s { j )  Л о 2 (./) ■ ■ ■ f ( l ~ l ) a ' ~ 2 ( j ' / l f  J

Из следствия 4.5 вытекает
Следствие 4.6. Если о1 = а, го < F(g, Л ’ I І,.*, і >-1-арпая

полугруппа.
Следствие 4.7. Если  а -  ц и кл длины  к из Sk, то

< F(g, Ар ...,Ak%[]k+h(sJ>-(k+ \)-арная полугруппа.
Полагая в следствии 4.7 а = (12 ... &), получим 
Следствие 4.8. Универсальная алгебра <F((12 ... к),Ар ..., ЛА), [ ]м (12 к)к> 

является {к + 1Уарной полугруппой.
Так как для любого нечетного / множество Тк всех нечетных 

подстановок из Sk, замкнуто относительно /-арной операции ( )р то из 
следствия 4.3 вытекает

Следствие 4.9. Для любого нечетного I универсальная алгебра
< F(Тк, Ар ..., Ак), [ ]; к > является 1-арной полугруппой. В  частности,
< F (Тк,Ар Ак), [ ]м  > -  тернарная полугруппа.

5 /-Арная группа < S(Sk, Ах, ...,Ак), [ ]1к >
Пусть Ах, ..... 4к -  множества одинаковой мощности. Выделим во

множестве F(a, А{, ..., Ак) подмножество S(о,Ар ..., Ак) всех элементов 
(a, f) = (a, (fp . у которых каждая компонента/^ является биекцией А 
на Аа0Г Если Т с  Sk, то положим

S(T,At, . . . ,A t)=  U S(oA„...,At ).
аеГ

Понятно, что множество S(Т,А}, ...,Ак) совпадает с подмножеством всех 
элементов множества F(F, Ар ..., Ак), у которых все компоненты являются 
биекциями. В частности, ..., Ак) -  подмножество всех элементов
из W e  Аг ...,Ак), у которых все компоненты -  биекции.

Замечание 5.1. Если подмножество Т с  Sk замкнуто относительно 
ш-арной операции ( )т.

ІРр f5 = (a, ifn, ...,/*)) є S(T.Ar Ак), і= 1, 
то, согласно (4), все g в (2) являются биекциями, откуда, а также из (3) 
и замечания 2.1, следует

что означает замкнутость в этом случае множества S(F, Ар ..., Ак), 
относительно да-арной операции [ ]т Т к.

Из следствия 4.5, ввиду замечания 5.1, вытекает 
Следствие 5.1. Если подмножество T q Su замкнуто относительно 

I- арной операции ( )р то универсальная алгебра < S ІТ, А А), [}, т к> 
является I-арной подполугруппой I- арной полугруппьК F( Т. Ар ...,Ак), [ \  Гк>- 
В частности, < S(Sk, Ар Ак). [ ](к > -  I-арная подполугруппа I-арной 
полугруппы< F{Sk, Ар ..., А), [ ]1к>.

Имеет место более сильное утверждение.
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Теорема 5.1. Если< Т, (),> -  /-арная подгруппа І-арной группы<Sk, ( ); >, 
то < S(T, Ах, ..., Ак), []і гк> -  І-арная подгруппа І-арной полугруппы
< ¥(Т, (Ар ,.,,Ak,[ ] lJ:k>’ В частности, <S (Sk,A v ...,Ак), []/д> -  1-арная 
подгруппа 1-арной полугруппы < F  (Sk, Ар Ак), [ ]1 к >.

Доказательство. Согласно следствию 5.1 < S(Y, Ар ...,Ак), [ ], тк> -  
/-арная полугруппа. Осталось доказать разрешимость в < S(T,Ap ■■■,Ак) 
уравнений

[xf2 ...f/]/rA = fJ [f1 ...fMy ]„ , = f, (5)
где

f  = = (ст, .. . J ik)) є S(T,AP A.). i =l ,
f=(u,g) = (a,(gv ...,gk)) є S(T,Ap ...,Ak).

В /-арной группе существуют такие 8, р є Т, что
(бст2 ... а,), = <т, (ст, ... СТмр)7 = ст.

Так как для любого j = I , к  имеем

f  'So2 * ^ 8 o2 ...o,_,(y) ^ o ,(8 o 2 ...a ,.,(7 )) — ^ S o 2 . . .0M o ,( i)  — A r U )  ’

TO
f lS a 2 ... ai- i ( j)  ' _

Аналогично

f ( l - \ ) b a 2 ...a ,„20) • ^ 8 ö 2 ~ *  ^ S a 2 . . .c, .2U ) ’ *■’

•■■5 1з&о2(,/) • ^ 5 o203(,/) ~ ^  ^ S o 2(j)> f l & i j )  • ^ b o 2 ( j )  ^ B ( j )  *

Кроме того, -  биекция /і; на Aü(jy Таким образом, для любого j  = 1, ... Д  
определено отображение

Uj 1 Щ f !5<з2(і)/*Jo(y) >
которое является биекцией Л на ,4ад. А так как 8 є Г, то 

и = (8, (ир ..., иА)) є S (7 U ];
Покажем, что и является решением первого уравнения (5). Для этого 

положим
[uf2... fj^ Гд = (ц, (Ьр ..., Ьк)). (6)

Согласно замечаниям 2.1 и 5.1 операции [], *и [ ]; гд на множестве 
S(Г, Ар ...,Ак) совпадают. Поэтому

то есть
[uf2... Ц/А = (р, (Ь{, Ьк)).

Согласно определению операции [ ], к имеем р = 8ст2... а, = ст,

So2 U) ‘ " ^5a2 ■••aW0')_
— Sjflbv2 ...erM(y) ••• fl&o2u)f2b{J)f2b(j)fzbe2(j)... flba2 ~ gp j  ~~ 1» ■••,k.

Следовательно,(p, (bv ..., £Д) = (a, (gv bk)) = f, откуда и из (6) вытекает
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[uf2 . . . f i U]k = f,
то есть первое уравнение из (5) разрешимо в S(Т,Ар ...,Ак).

Так как для любого s = I, к имеем

/ { / - 1)0, ...at_2(s) ■ Л>, ...a,_,(s) Лт,

■/(7-2)0, ...a 3̂(s) ■ Дг, ...ам (л-) —* Ді, ...а;_3(.ї)» "■

f l < 5x( s )  ' ^ 0 ] 0 2 (.S') — ^  Д т ^ - у ) ’  / l ,  - Д ^ О )  — ^  Д і >  «§5 * Д ї  — ^  Д і ( »  ’  

то определено отображение

V0j ...a/_j(s) ~  f{l-X)<3\ 0,_2((i-) f ( l - 2)ax ••• 0/_3((^)... f lo \(s ) f\s  Ss >

которое является биекцией ^ 0,...ст, ,(л) на ^ а(,}. А так как 
a(s) = а, ... aMp(s) = р(су] .. .а, ,(5)),

то
V0, .. .а,_, (s) • А , .. Л ,, (j) ^р(0, .. .а,_, (і)) ,

откуда, п о л а г а я ... a,^(s) =j, получим Vj: А ->^ p(/). Последнее соотношение 
верно для любогоj  = 1, .... к, так как множество

{ст, . . . а ы( , а ,  ...ст,_,(*)}
совпадает с множеством {1, ..., к}.

Так как р є Т, то v = {р, (v]5 ..., vk)) є S(T,A{, ...,Ак). Покажем, что v 
является решением второго уравнения из (5). Для этого положим

[f, ••• ГнЧ.т-.^Оі.Сс,, (7)
Снова, используя совпадение операций [ ]/ ки [ ]/ ткш  множестве S(Г, Ар .. .,Ак), 
получим

tf , С,)).

Согласно определению операции [ ] к имеем ц = ст, ... сттр = о,
Cs ~  f\sfl<s\(s) f(l-\)<5l ...0М (Л’)У0, ...0M (.s) ”

f \ s f 2<3x(s) ■f’(l-l)o] ... а/_2(Л') f \  f 2nl(s)f\s Ss ~  Ss

для любого s = 1, ,..,к. Следовательно,
Ob {сх, ...,ck)) = (<j,(gp ...,gk)) = f, 

откуда и из (7) вытекает [f, ... f/_,v]/ r к = f. то есть второе уравнение из (5) 
также разрешимо в S(Т, Ах, Ак). Таким образом, доказано, что
< S(Т,Ар Ак), [ ]; 7,к>-1-арная группа.
Полагая Т= Sk и учитывая совпадение операций []й и [ ]l s к, получим
утверждение теоремы для множества S(Sk,Av .... Ак). Теорема доказана. 

Из теоремы 5.1 вытекает
Следствие 5.2. [4]. Если< Т, ( ){> -I-арная группа, в частности, группа, 

то < S(T, Ах, ..., Ак), [ ], к > 1-арная подгруппа 1-арной группы
<S{Sk,Ap ...,Ak) , [ \ k>-
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Следствие 5.3. [3, 4]. Если о1 =ст, то < S(g, Ar -> Ak)’ l-арная
группа. 

Следствие 5.4. Если a -  циклдлины к из 5М, то< S(g, Ар .. .,Ак% [ ]м a i>-  
(к + 1 у  арная группа.

Полагая в следствии 5.4 о = (12 ... к), получим
Следствие 5.5 [1, Е. Post; 2, С.А. Русаков; 5, F. Sioson]. Универсальная 

алгебра <S((\2 ... k),Av ...,Ак), [ ]к+цп к)к>является {к + 1 )-арнойгруппой.
Следствие 5.6. Д ля любого нечетного I универсальная алгебра

< S(Тк, Ах, ..., Ак), [ ]/ к > является 1-арной группой. В частности,
< S (Тк, Ах, Ак% [ ]зк>. -  тернарная группа.

Работа выполнена при поддержке Белорусского республиканского 
фонда фундаментальных исследований (проект Ф ЮРА-002).
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