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Тема 1. МИКРОСКОПИЧЕСКАЯ ТЕХНИКА. КЛЕТКА

Цель: Освоить строение микроскопа и правила работы с ним. Сравнить 
строение растительной, животной и бактериальной клеток.

Задание 1. Обозначьте на рис. 1 структурные части биологического 
микроскопа.

1.
2 .

3.
4.
5.
6 . 

7.

9.
10.

Рис. 1.Световой микроскоп и ход лучей в микроскопе.

Работая с микроскопом, помни:
1. Препарат помещают на столик покровным стеклом вверх.
2. Тубус микроскопа опускают, следя за тем, чтобы не раздавить 

препарат.
3. Микровинтом пользуются только при большом увеличении и 

вращают его не более чем на 5 делений.

Задание 2. По рисунку 2 изучите строение прибора для приготовления среза.

1. — нож;
2. — парафиновый блок с 

заключенным в него образцом;
3. — срез;
4. — подающее устройство.

Рис.2. Микротом.
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Задание 3. Подпишите под рис. 3 структурные компоненты растт елытп 
клетки.

Рис. 3. Растительная клетка

17. 19.
18. 20.

Задание 4. Подпишите под рис. 4 структурные компоненты животной 
клетки.

' ® 1 t 1. 

_  '
s s  4

Рис. 4. Животная клетка

17.
18.

1.
2 .

3.
4.
5.
6.
7.
8 .
9.

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
19.
20 .
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t.Mtmm- 5, Подпишите под рис. 5 структурные компоненты клетки 
Я вей*, ijiihti.

L

3.
4.
5.
6 .

7.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18. 
19.

20 .

21 .

22.

23.
24.
25.
26.

9.
10.

11.

Задание 6. Заполните таблицу.
Таблица 1. Структурно-функциональные различия клеток эукариот.

Дифференцирующие
признаки

Ж ивотные Растения Г рибы

Клеточная стенка
Основной структурный 
углевод клеточной стенки
Пластиды
Способ извлечения энергии
Тип питания
Центральная вакуоль
Запасные углеводы
Синтез меланина
Конечный продукт 
азотного обмена
Рост клеток
Сопряжение цитокинеза с 
митозом
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Ответьте на вопросы:
1. Цитология как наука. История развития.
2. Клеточная теория, ее положения.
3 j Форма и размеры клеток и их ядер.
4. Строение микроскопа.
5. Отличия растительной клетки от животной.
6. Особенности строения клетки прокариот.

Тема 2. ЯДРО. ХРОМОСОМЫ. ЯДРЫШКО
Цель: Изучить строение ядра в состоянии интерфазы, ультратонкое 

строение ядерной оболочки, ядрышка, хромосом.

Задание 1. Обозначьте на рис. 6 структурные части интерфазного 
ядра и ядерной поры.

Рис. 6. Ядро клетки.

Задание 2. Подпишите, какие структурные типы ядер обозначены 
на рис. 7.

А.
Б.
1.
2 .

3.
4.
5.
ба.
бб.
7.
8 .

9.
10а.
106.
И.
12.
13.
14.
15.
16. 
17.

Б

12

1.
2 .

3.
4.
5.
6.

Рис. 7.Структурные типы ядер.
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i i i tmu' * I la рис. 8 обозначьте уровни упаковки генетического
■'* \» pUitHH,

Рис. 8.Уровни упаковки генетического материала.
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Задание 4. Укажите буквами А, Б, С, какие по форме хртич ... 
изображены на рис. 9. Подпишите структурные компоненты хртчи им

'•У*.

.■•7$
яр,'"

л;;:

'гЩР-'Ч\?-Ъсо

1. Центромера.
2. Гетерохроматин.
3. Хромомер.
4. Хромонема.
5. Гистоновые белки.
6. Ддрышко.
7. Спутник (сателлит).
8. Нить ДНК.
Форма хромосом:
А.
Б.

Рис. 9. Строение и форма хромосом.

Задание 5. Обозначьте на рис. 10 структурные части ядрышка.

Рис. 10. Ядрышко клетки
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! . i.ntMf о. Подпишите, какие структурные типы ядрышек 
ч I ГНЫ им рис. I 1.

Рис, 11, Структурные типы ядрышек

Ответьте на вопросы:
1. Строение ядра.
2. Уровни упаковки генетического материала.
3. Строение хромосомы.
4. Структурные типы ядрышек.
5. Функции ядра.

Тема 3. БИОЛОГИЧЕСКИЕ МЕМБРАНЫ. 
МЕЖКЛЕТОЧНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ 

Цель: Изучить локализацию и строение плазмолеммы, клеточной 
стенки, межклеточных соединений, гликокаликса.

Задание 1. Обозначьте на рис. 12 структурные части цитоплазматической 
мембраны.

1. 
2. 
3.
4.
5.
6 .

7.
8 . 
9.

Рие. 12. Цитоплазматическая мембрана.
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Задание 2. Подпишите под рис, 13 разные модели opi аки и .....
мембран и их строение.

Рис. 13. Модели организации мембран В ..

Задание 3. Под рис. 14 подпишите структурные части клеточной 
стенки растений.

Рис. 14. Клеточная стенка растительной клетки
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4, Ha рис. 15 изображены разные типы межклеточных 
ШтаКТОй, подпишите их.

'* * *  шfv;i/n 0̂ v-4i-v

о

гУ%"

-a - 'iJ J f 'A -f

Рис. 15. Типы межклеточных контактов.

i
4

2
5

Ответьте на вопросы:
1. Строение цитоплазматической мембраны.
2. Строение клеточной оболочки.
3. Типы межклеточных контактов.
а) замыкающие;
б) прикрепительные;
в) коммуникационные;
4. Строение и функции шикокаликса клетки.

Мо
гил
ев
ски
й г
ос
уд
ар
ст
ве
нн
ый

 ун
ив
ер
си
те
т и
ме
ни

 А
.А

. К
ул
еш
ов
а



Тема 4. ОРГАНЕЛЛЫ ЭИЕРГООБЕС11КЧ КЛ1IIЯ
Цель: Изучить строение и выполняемые функции митохшприм н 

хлоропластов.
Задание 1. На рисунке 16 изображены схемы строения миточпи ipnti 

Что обозначено буквами А, Б и цифрами 1,2?

1. 
2 .

А.
Б.

Рис. 16. Митохондрии клетки.

Рис. 17. Строение хлоропласта растительной клетки.
12
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(Я ншин- -V ' 1то обозначено на рисунке 18 буквами а, б и цифрами 1-3? 

1
1. 
2 . 

3.

а.
б.

Рис. 18. Строение органоида растительной клетки.

Задание 4. На рисунке 19 изображены схемы строения пластид. Какой 
буквой (а, б, в, г) обозначен хлоропласт, лейкопласт, амилопласт, 
хромопласт? Что обозначено цифрами 1-8?

1.
2.
3.
4.
5.
6 .

7.
8 .

а.
б.
в.
г.

Рис. 19. Схемы строения пластид растительной клетки.
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Задание 5. По рисунку 20 подпишите иичшшия иласчид при нн 
взаимных превращениях.

Рис. 20. Взаимные превращения пластид.

1 -  пропластида; 2 -  этиопласт; 5 -  хлоропласт.
2 -  амилопласт; 4 -  хромопласт;

Ответьте на вопросы:
1. Строение и функции митохондрий.
2. Разнообразие и взаимные превращения пластид.
3. Строение и функции хлоропластов.

Тема 5. ВАКУОЛЯРНАЯ СИСТЕМ А КЛЕТКИ. 
КЛЕТО ЧНЫ Е ВКЛЮ ЧЕНИЯ

Цель: Изучить строение и выполняемые функции органоидов клетки, 
образующих вакуолярную систему.

Задание 1. На рисунке 21 изображена ЭПС, подпишите, что 
обозначено цифрами 1-5 и буквами А, Б, В?
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Рис.21. Эндоплазматическая сеть клетки.

Задание 2. На рисунке 22 подпишите строение Комплекса Гольджи, 
используя буквы А, Б,В и цифры 1-4.

О  ©  & >
A.
Б.
B.
1.
2 . ©/

3. *
4.

О ^  ®
Рис.22. Комплекс Гольджи клетки.

Задание 3. На рисунке 23 обозначьте:
1 -  периксисома;
2 -  митохондрия;
3 -  хлоропласт.

ш ш . - -  * «

Рис. 23. Органоиды растительной клетки
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Задаиие 4. По рисунку 24 изучите разновидности чндоцшоча.

Йнлоцнтоз -

i% iit 'a T i< p !!u -o ii(iC |k a < 'b a u iib u i u i n o i t m o a

Рис.24. Разновидности эндоцитоза.

«УЗЫСН'К

ЛШШЫИ 
»,VH U p«K

3 £ Us.4
1Щ1В18ВЙ»8

'Ш Ш т

Задание 5. По рисунку 25 изучите транспортировку лизосомных 
гидролаз.

Предшествеювпс 
гашсомкой пцродаш

Присоединение \  
ф оф та \

Манозо-
6-фосфат
(М6Ф)

.Удаление 
Диссоциация у '  фосфата 
при июяоы pH

релая 
изосомальная 

МбФ рецептор Э,иолшисога гидролаза
в отпочковывающемся
окайшенном пузырьке

Аппарат Гольджп

Рис. 25. Транспорт лизосомных гидролаз в клетке.
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tu bulin (>, На рисунке 26 обозначьте структурные части пластиды
I И Ю Ч С Н М И М И '

Рис. 26. Электронная микрофотография пластиды клевера.

Ответьте на вопросы:
1. Строение и функции эндоплазматической сети.
2. Строение и функции комплекса Гольджи.
3. Значение вакуолей в клетке.

Цель: Изучить строение и функции клеточных структур, 
обеспечивающих цитоскелет.

Задание 1. На схеме молекулярной организации микроворсинки (рис. 27) 
обозначьте ее структурные части.

1.
2.
3.

Тема 6. ЦИТОСКЕЛЕТ КЛЕТКИ

Обозначить:
1-плазмолемму;
2-актиновые филаменты;
3-виллин;
4-кальмодулин;
5-фимбрин;
6-фодрин;
7-терминальную сеть цитоскелета;
8-промежуточные филаменты.

Рис. 27. Схема строения микроворсинки клетки.
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Задание 2. На схеме строения клеточного центра (рис. 28) обозначьте 
его структурные части.

Обозначить:
1-материнскую центриоль;
2-дочернюю центриоль;
3-выросты на триплетах 

микротрубочек;
4-цитоплазматические 

микротрубочки;
5-тонкофибриллярный 

матрасик.

Рис. 28. Схема строения клеточного центра клетки

Задание 3. На рис. 29 подпишите, какое строение имеет центриоль.

Обозначить:
1-триплеты микротрубочек;
2-центральную нить;
3-саталлиты: 

а-головку;
б-ножку;

4-балки, соединяющие триплеты.

Рис. 29. Строение центриоли клеточного центра
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fs. i.uHM I ll.i t xcMt- молекулярной организации реснички (рис. 30) 
it-11 рук rypi (ыолеменгы, используя буквы А, Б, В и цифры 1-18.

Рис. 30. Схема строения ресничек клетки

Задание 5. На рис. 31 изображены структурные компоненты 
саркоплазматической сети, расшифруйте их.

1.
2 .
3.
4.
5. 
А.

Рис. 31. Строение саркоплазматической сети.
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Задание 6. Подпишите структурные части трабекулярной сети 
гиалоплазмы.

1.
2 .

3.
4.
5.
6.

7.

Рис.32. Трабекулярная сеть гиолоплазмы.

Ответьте на вопросы:
1. Строение микроворсинки.
2. Строение и функции клеточного центра.
3. Строение реснички.
4. Цитоскелет клетки.

Тема 7. ЖИЗНЕННЫЙ ЦИКЛ ЭУКАРИОТИЧЕСКОЙ 
КЛЕТКИ. МИТОЗ. МЕЙОЗ 

Цель: Изучить цитологические картины разных фаз митоза, мейоза 
и жизненного цикла клетки.

Задание 1. На рис. 33 изображена схема жизненного цикла клетки. 
Что обозначено буквами А, Б и цифрами 1-7?

А.
Б.
1.
2 . 

3.
4.
5.
6. 
7

Рис. 33. Жизненный цикл клетки.

20

Мо
гил
ев
ски
й г
ос
уд
ар
ст
ве
нн
ый

 ун
ив
ер
си
те
т и
ме
ни

 А
.А

. К
ул
еш
ов
а



l i i i iu iiiH  2.  iaполните таблицу.
I'liflJSHUI: Морфология клетки в жизненном цикле.

мчтолм ифачы 
■UK-....... (но цикла

Морфологическая картина

Иитерфаза
(»г период
S период
Hi - период

Митоз
Профаза
Мстафаза
Анафаза
Телофаза

Задание 3. Что обозначено буквами от А до 3 на схеме мейоза (рис. 34)?

A. 

Б.

B. 

Г.

Д-

Е.

Ж.

3.

Рис. 34. Схема мейоза
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Задание 4. Впишите в пустые графы названия событий происходящих 
в профазе I мейоза

Отцовские 
сестринские 
хроматиды

Хроматила 1 ^
г4?

Хроматила 2 Смиитонемалтый -Г7 Д  
комплекс

ГХроматяда 3 -J'jlH lfl

[.Хромйтила 4 * Л $ Ш

Материнские 
состри некие 
хроматиды

Ответьте на вопросы:
1 i Из чего состоит жизненный цикл клетки.
2. Какие процессы происходят в интерфазе.
3. Опишите цитологические картинки, сопровождающие все фазы 

митоза.
4. В чем биологический смысл митоза, мейоза.

Тема 8. ГАМЕТОГЕНЕЗ 
Цель: Изучить этапы сперматогенеза, овогенеза и особенности 

строения половых клеток.

Задание 1. На рис. 35 представлена схема строения извитого 
канальца семенника. Что обозначено цифрами 1-12?

1. 
2. 
3.
4.
5.
6.

7.
8 .

9.
10а.
106.
11.

12.
5 3

Рис. 35. Схема строения извитого канальца семенника
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i>« ни кис 2. I lu рис. 36 представлена схема строения яичника. Что 
.‘..сычено цифрами 1-13 и буквами КВ, MB, С?

5,
6 ,
7.
8,
9.

10. 
П. 
12.
13. 
КВ. 
MB.
с.

кв

М8

Рис. 36. Схема строения яичника

Задание 3. На рис. 37. впишите в пустые графы названия процессов, 
происходящих в жизненных циклах эукаритических организмов при 
чередовании гаплофазы и диплофазы.

Гаплоидные организмы
О О

Дншюидные организмы

О
Диллоадная зигота

Гаплоидные клетки
О О О  О

A A A А ,90000 0 0 0
Гаплоидные организмы

Диплоидный организм
Рис. 37. Жизненные циклы эукариот
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Задание 4. Подпишите на схеме строения сперматозоида (рис. 38) 
его структурные части 1 -7. Рассмотрев под микроскопом сперматозоиды 
морской свинки, зарисуйте и обозначьте:

Зарисовать и обозначить: 
А -  головку:
1 -  акросому;
2 -  ядро;
Б -  хвост;
3 -  связующий отдел;
4 -  промежуточный отдел;
5 -  главный отдел;
6 -  дистальный отдел.

Обозначить:
1 -  цитоплазматическую 

мембрану;
2 -  акросому;
3 -  ядро;
4 -  шейку;
5 -  митохондрии;
6-центриоли;
" -циркулярные фибриллы.

Рис. 38. Строение сперматозоида.

Задание 5. На рис. 39, обозначьте цифрами 1-7 структурные 
компоненты яйцеклетки. Рассмотрите под микроскопом яйцеклетку 
млекопитающего, зарисуйте ее и обозначьте:

Зарисовать и обозначить:
1 -  ядро овоцита;
2 -  цитоплазму овоцита;
3 -  оволемму;
4 -  блестящую оболочку;
5 -  фолликулярные клетки лучистого 

венца.

Обозначить:
1 -  ядро;
2 -  эндоплазматическую сеть и 

пластинчатый комплекс;
3 -  рибосомы и информосомы;
4 -  митохондрии;
5 -  желточные гранулы;
6 -  кортикальные гранулы;
7 -  микроворсинки.

Рис. 39. Строение яйцеклетки 
шишигаювдте
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Египте 6, Изучите классификацию ячеек по таблице

ТйЙЯШШ «Классификация яйцеклеток».

По количеству желтковых включений_________________
V» цш.тьныс -  желтковых включений почти нет 

Олйгошштальныс -  желтковых включений мало
I Ьнптгцитальные -  желтковых включений мало_________________________ _

II» рысиределению желтковых включений в цитоплазме яйцеклетки 
_________________________ (овоплазме)__________________________

II шисцн гальные -  желтковые включения распределены равномерно
I 1яп ролецитальные -  желтковые включения сконцентрированы в центре 
Мгшлсцитальные -  желтковые включения занимают примерно половину клетки

II сиолецитальные -  желтковые включения занимают почти всю клетку, а
opI анеллы и ядро оттеснены к одному полосу _________________________________

У человека -  олиголецитальная, изолецитальная яйцеклетка.______

Тема 9. ОСНОВЫ ЭМБРИОЛОГИИ. ЭМБРИОНАЛЬНОЕ 
РАЗВИТИЕ ОРГАНИЗМОВ

Цель: Изучить этапы сперматогенеза, овогенеза и особенности 
строения половых клеток.

Задание 1. На рис. 38 представлена схема последовательных стадий 
оплодотворения. Что обозначено цифрами 1-13?
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Задание 2. Изучите (рис. 39) основные процессы эмбриональ 
развития и обозначьте:
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I'* f ume .1. Заполните таблицу № 5.
Ьй'-пнш 5, «Классификация дробления».

Иг* полноте деления 
'ЗИГОТЫ

Полное -  зигота делится полностью, и 
образуется две отдельные клетки (бластомеры). 
Неполное -  борозда деления не полностью 
разделяет дочерние клетки, и не происходит 
образования отдельных клеток.

1 Jo размерам 
образующихся 

бластомеров

Равномерное -  бластомеры имеют одинаковые 
размеры
Неравномерное - бластомеры имеют разные 
размеры

По временным 
интервалам между 

делениями

Синхронное - интервалы между делениями 
всех бластомеров одинаковые 
Асинхронное -  интервалы между делениями 
всех бластомеров различные

У человека -  полное, неравномерное, асинхронное дробление

Задание 4. Заполните таблицу № 6.
Таблица 6. «Способы гаструляции».

Название Расшифровка
Инвагинация Впячивание
Деляминация Расщепление
Миграция Перемещение
Эпиболия Обрастание

Задание 5. В таблице № 7 впишите, какие основные процессы 
время гаструляции у человека происходят на 1 и 2 этапах?
Таблица 7. «Основные процессы в гаструляции у человека».

Гаструляция у человека совершается в два этапа
1 этап 2 этап

Способы
гаструляции

Деляминация Миграция

Образуются
Зародышевые листки Экторедма, энтодерма Мезодерма

Осевые органы Хорда, нервная 
трубка, мезодерма, 

кишечная трубка
Провизорные органы Амнион, желточный 

мешок, хорион 
(вторичные ворсинки)

Аллантоис, идет 
формирование 
плаценты -  третичных 
ворсинок хориона
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Задание 6. На схеме (рис. 40) строения зародыша позвоночных 
(стадия поздней гаструлы) обозначьте:

1 -  эктодерма.
2 -  нервную трубку и 

ганглиозную пластинку.
3 -  хорду.
4 -  сомины:
а) дерматом;
б) миотом;
в) еклеротом;
5 -  нефротом.
6 -  висцеральный листок 

спланхнотома.
7 -  париетальный листок 

спланхнотома.
8 -  целом.
9 -  энтодерму.
10 -  первичные сосуды.

Задание 7. Заполните таблицу № 8 «Типы плацент у млекопитающих».
Таблица 8. «Типы плацент у млекопитающих».

Название Описание
Эпителиохориальная Хорион контактирует с эпителием 

маточных труб
Десмохориальная Хорион контактирует с 

соединительной тканью decidua 
basalis

Вазохориальная Хорион контактирует с сосудами 
decidua basalis

Г емохориальная Хорион контактирует с кровью 
матери (у человека)

Задание 8. На рис. 41 представлены типы плацент по их 
гистологическому строению от А до Г. Что обозначено цифрами 1-7.
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1st ьипн <). В таблицу 9 впишите, какие осевые и провизорные органы 
««»**.гн и у чиродыша млекопитающих.

flillHItt «Способы гаструляции».

У млекопитающих имеются
1 м|нш!.шш|1ых листка 4 осевых органов 4 провизорных органов

ч. ищерма Хорда Амнион
•итдсрма Нервная трубка Желточный мешок

Mi шдсрма Кишечная трубка Аллантоис
Мезодерма Плацента
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