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ЧИСЛЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПЕРЕНОСА 
ИЗЛУЧЕНИЯ В БИНАРНОЙ МАРКОВСКОЙ СМЕСИ
В работе представлен алгоритм имитационного моделирования 

переноса излучения в бинарной марковской смеси и в эквивалент
ной однородной смеси, разработанный на основе метода Монте- 
Карло. Индикатрисы рассеяния являются малоугловыми, и имеют 
вид аппроксимации Хеньи-Гринстейна [1],

Бинарная марковская смесь (БМС) -  среда, состоящая из двух 
несмешивающихся компонент с отличающимися параметрами рас
сеяния. Размеры участков пространства, занимаемые компонента
ми, являются случайными величинами, распределенными по экс
поненциальному закону. В стохастической теории переноса как 
БМС рассматриваются: защита ядерных реакторов, состоящая из 
смеси бетона с гравием; разорванная облачность в атмосфере Зем
ли, различные пористые материалы, биоткани, и некоторые дру
гие случайно-неоднородные среды [2]. Эквивалентная однородная 
смесь (ЭОС) -  среда, в которой компоненты, составляющие БМС, 
равномерно перемешанных друг с другом.

С помощью данного алгоритма производится оценка погреш
ности аналитического метода расчета коэффициента пропускания 
БМС, основанного на малоугловом приближении [3, 4]. Погреш
ности расчета коэффициентов пропускания БМС и ЭОС вычисля
ются следующим образом:

йе!шг = 100% • (К ш г  -  K Z -  )/К ™ с , Ое1ж  = 100% ■ (кхс -  К ™  ) /К ™

где Delmc и Del30C -  соответственно погреш ности в БМ С и 
ЭОС, К шс  и -  коэффициенты пропускания БМС и ЭОС рас
считанные аналитически, и -  коэффициенты пропускания БМС и 
ЭОС рассчитанные методом Монте-Карло.

Результаты расчетов показывают, что для одних и тех же значе
ний оптической глубины относительная погрешность расчета ко
эффициента пропускания в БМС DelBUC не превышает аналогич
ную величину -Ое/эос в эквивалентной однородной смеси. Физичес
ки это объясняется тем, что для фотона, пролетающего сквозь сто
хастическую среду, вероятность испытать столкновение с частицей 
и при этом поглотиться или рассеяться всегда ниже, чем в однород-
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ной среде. В следствие этого, среднее значение коэффициента про
пускания стохастической среды больше, чем однородной, а погреш
ность расчета меньше.

Алгоритм и процедура расчета коэффициента пропускания 
БМС могут быть легко адаптированы для расчета коэффициентов 
пропускания стохастических сред с произвольной статистикой.
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