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Известно, что, если векторное поле а(х, у ,  z)  является соленоидальным, то diva -  0. В этом слу­

чае поле а  порождается векторным потенциалом b (x ,y ,z ) по формуле
rotb = 3 .  ( 1)

Система (1) является системой дифференциальных уравнений в частных производных относи­
тельно неизвестных функций bx(x,y,z), bv(x ,y , z ) ,  b . (* ,у , z ) , которые представляют собой координаты

вектора b ( x ,y , z ) . В [1] без доказательства приведено частное решение системы (1). В настоящей работе

выводится общая формула построения векторного потенциала b {x ,y ,z ) .
Дифференцируя уравнения (1) по x , y , z  соответственно, получим

дгЪ, d2bv _ д а х  ̂д2Ьх d2bz дау д2Ьу d2bx да. (j)
дхду dxdz дх dydz дхду ду dxdz dydz dz

Система (2) представляет собой линейную алгебраическую систему относительно вторых произ­
водных, имеющую бесконечное число решений. Поэтому, учитывая полное равноправие переменных 
x , y , z  решение системы (2) запишем в виде

(3)

-111

?с> да, da2 . аЧ  . і ~даг дах" .  д\  _ 1 дах даг
dydz 3 % dxdz 3 _ dz dx дхду 3 дх ду

Интегрируя каждое уравнение системы (3), получим

Ьх (х, у, z) = <pl(x,y) + 1//, (x,z) +

by{x,y,z) = <р2(х,у) + ц/2(у,г) +

bz {х, у, z) = <ръ (*, z) + (у, г) +

г х

fay(x ,y,z)ck- jaXx,y,z)dy
О о

.г  z

\аг(х,у,z)dx- ja r(x,y,z)dz 
.0  о

У

(х, у ,  z)dy -  jay (х, у, z)dx

ду/2 1 ~ — p -  = - a x(0,y ,z)’ 
ду dz 3

Э^, dip, 1. ---- — = - a ( x ,0 , z ) >
’ dz dx

д(р2 д<р{ 1
дх ду 3

где (рх,ц/х,(р2,ц/2,(ръ,ц/ъ -  произвольные гладкие функции.

Литература
1. Колобов, А.М. Избранные главы высшей математики. Часть 2 / А.М. Колобов, Л.П. Черенкова. -  Минск, 1967.

154Эл
ек
тр
он
ны
й а
рх
ив

 би
бл
ио
те
ки

 М
ГУ

 им
ен
и А

.А.
 Ку
ле
шо
ва




