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Аннотация. В работе изложены результаты исследований пространственного дви­
жения с использованием компьютерного зрения. Видеосъемка осуществлялась с исполь­
зованием четырех видеокамер. Предложены модели для координат всех характерных то­
чек опорно-двигательного аппарата человека. Показан алгоритм исследования по этапам 
с применением компьютерного зрения.
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Пространственное движение является наиболее общим и сложным 
видом движения, в котором участвует спортсмен. В настоящее время 
методы исследования такого движения разрабатываются с применени-
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ем различных технологий. И одним из перспективных направлений в 
области биомеханики спорта на этапе натурного эксперимента является 
применение захвата движения спортсмена при проведении натурного 
эксперимента на основе компьютерного зрения

На рисунках 1 а), б) и в) показаны фрагменты наших исследований 
пространственного движения в биомеханике спорта с использованием 
технологии компьютерного зрения [1—4].

а) видеокадр б) скелет БМС в) круговой удар ногой
Рис. 1 -  Захват движения с помощью компьютерного зрения

На рисунках 1 а), б) показано исследование движения в условиях по­
мехи видеокамерам. Съемка производилась четырьмя камерами. Здесь 
представлен кадр с одной из них. После записи в программе iPi Recorder 
с последующей расшифровкой в программе /77 Мосар Studio имеем ви­
деокадр с наложением скелета на рисунке 1 а), а на рисунке 1 6) -  один 
скелет БМС без фона.

Анализ показывает помехоустойчивость компьютерного зрения, 
скелет и расшифрованные координаты звеньев получены без изъяна.

На рисунке 1 б) представлен кадр видеосъемки приема из едино­
борств -  круговой удар ногой. Прием выполняет МСМК по тхэквондо 
Левков А. (Институт МВД, г. Могилев).

а) 3 камеры; б) 6 камер
Рис. 2 Схемы видеосъемки по технологии компьютерного зрения
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На рисунках 2 а) и б) показаны схемы видеосъемки по технологии 
компьютерного зрения разным числом видеокамер.

На рисунке 3 показана работа программы iPi Recorder фирмы іРі 
Soft при видеосъемке ката (карате) четырьмя видеокамерами.
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Рис. 3 -  Видеозапись ката (карате) программой iPi Recorder

Общий алгоритм исследований по этапам с применением компью­
терного зрения предстает в следующем виде:

Получение экспериментальных данных с помощью технологии 
компьютерного зрения по пространственному движению человека.

Разработка моделей для координат всех характерных точек опорно­
двигательного аппарата человека.

Разработка моделей кинематики биомеханической системы для ме­
ханики поворотов.

Численное решение моделей кинематики биомеханической систе­
мы на основе экспериментальных данных для механики поворотов.

Визуализация и анализ полученных результатов расчетов кинема­
тических параметров пространственного движения.

Разработка моделей динамики биомеханической системы для меха­
ники поворотов.

Численное решение моделей динамики биомеханической системы 
на основе экспериментальных данных для механики поворотов.

Визуализация и анализ полученных результатов расчетов динами­
ческих параметров пространственного движения.

Разработка моделей кинематики биомеханической системы для 
общего центра тяжести (ОЦМ) биосистемы.
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Визуализация и анализ полученных результатов расчетов кинема­
тических параметров пространственного движения ОЦМ биосистемы.

Разработка моделей динамики биомеханической системы для ОЦМ 
биосистемы.

Визуализация и анализ полученных результатов расчетов динами­
ческих параметров пространственного движения ОЦМ биосистемы.

Изучение возможности использования разработанных моделей на 
основе алгебры кватернионов в задачах синтеза пространственного 
движения биомеханических систем.

Таким образом, в исследованиях на уровне математических моде­
лей рассматриваются два типа задач: задачи анализа и синтеза [3].
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