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ЗАДАНИЕ 2-1
В в е д е ш  і е  в матсматичеосиіі аналіз. Диф<|)фенциальное исчисление. 

Функции одной переменной.
1. Наши указанные пределы
2. Исследоваїь данные функшш на непрерывность и построшъ их 

графики.
3 . Найта у'
4. Найти указанные пределу используя правило Лопигаля
5. С помощью дифференциала приближенно вычислить данйые величины 

и оценить допущенную относителыіую погрешность (с точностью до 
двух знаков после запетой).

6. Провести полное исследование указанных функций и построить их 
графики.
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i .j . hm — :----------- ; hm —»----------------- ; hm — ;---------------------:-:
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hm — ;--------------- ; hm — ;-----------------------------------------; l im. --;---------------—-------------
*—■ x J + 2 x - l  3 x  -  2 x  + 1 1 2 x  -  X -  21

2 x  4. t , .  x + l  4>, .  l;_  c o s x - c o s 5 x
tan ----------) , nm( ----------) » nm 1 " ■ ,

l + 2 x  - - 2 x - l  -*  2x

! *  2 x J -  X -  1 „ З х 1 + 2 x +  1 „ 7 x  -  2 x  + 4 x
l.*». hm — ;-----------------------------------------: hm -------- =-------------- ; hm -=—  -.

‘ ■ " З х  - Х - 2  X -  8 2 x  + 5

„ 3 x  -  X і  • 2 x *  -  X + 7 л/2 -  X  -  л / х  + 6
bm —:------------; hm — ;---------------------------------=-------; nm.
I x J -  2 x  + 5 ■—" 3 x ‘ -  5 x J + 10 ' 1-, -, x ' - x - 6

km( bn(  hm.
•— X •-»-* J x + 1 2 siił л

' - 1 Xі -  J x  + 6 '  1 X* + 1 ’ —* 5 x ’ + 3 x J + X -  Ґ

2 x ’ + 7 x - l  „ 4 х ’ -  2 x ’ + x л/3 + 2 x  -  л/х + 4
bm — :----------------------------------------- *. nm -  ; bm

*3x + 2 x  + 5 " Зх  - X  а- 1 З х ’ -  4 x  + 1

t a (  hm( t a
2 x  + Г  X -  2 »•* З х

і д  12 + х  -  x ł „ 2 x ł - 3 x - l  3 x J + 10 X + 3
i .o.  b n  — ;---------------------------------------------------- ; hm ----------- ;-------------- ; hm — ;-:

•-1 X -  27 x ‘ - 1  *—  2 x ł + 5 x - 3
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1 1 7 , j x 1 + 4 х  -  1 4 X1 -  2 x ‘ + 5x З х '  -  6х'  + 2
* 1 '  lim ----- ;-------------- ; lun ----------;-------------- . lun — і------  -------— ,

З х '  t  ї  -  2 З х '  + 7 х  X + 4 х - 3
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lim — ;----------------; lim ---------- --------------; lun - — 5—  --------
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b n  I ----------)  ; hm ( ------------- )  ; b n  ------------------ ;
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ton — ;------------------------------------------------------------------ ; hm —=--; Bm ------ :-------------- ;
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* km —s--------------- ; hm — ------- - •  bm — ; : ------- ;
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ШЛ — ;------------------------------------------------- ; hm ;--------; nm ------7= — ;
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lini ------;-----------------; lim
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З х '  + 4 x  + 2
lim

J 9  -  X  -  3

7 X
iim ( — — ) s' 3‘ ; iim( Bm —  . .
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1.30. iim 2 x  + 5 x  -  3

- ’ З х 3 + 10 X + 3
; bm

X* -  64 5 x 3 -  3 x  + 1
-------------------; lim — =----------------;
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bm — ;----------------- ; hm
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ї х ,  x i l

X + 1. x s o
(x  + l ) \  0 < x < : 2

-  X + 4 ,  X > 1

I X + 2 .  X < - 1  Г -  X,  X  < 0

f ( x )  = j  X і + 1, -  1 < X і  1 / ( x )  = j  -  ( x  - l ) 3 , 0  < X < 2

I -  X + З,  X > 1 j X -  3 .  ;■ Ї  2
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I V  + 1 .  X £  1 

“ ■ f{x) =  1 <  *  і  З

Іїї + 2. ж > З

f VI  -  х ,  X ь  О 

^  f ( x) = j О < X S 2
{ X - 2. X > 2

! X - 3. X с О 
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І 2 X!, х і О 
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2 1 1 -  / ( х )  >
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.14.
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X 5 -  2 .  X > 2
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219.
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/(*)■

/(*)-■
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[ З,  X і  яг 

[ 1. X £ О
2 \  0  < і і 2  2 2 0 / ( х ) .

I X + З, X > 2

З х  + 4 ,  х £ І

2х ,  х > :

f  X,  X

( х - 2 ) 3. 1 < X < 3 2 - 2 2 .  / ( х )  = j ( x - 2 ) 3.

[  -  X +  6 .

2.23. /{хХя

-  X + 6, X і  З

X -  1,  X <  1

X 2 + 2 ,  їй X £ 2  
2 х ,  X > 2

224.
X , х <  

/ ( х )  =  | х  -  1.  -  1 ;

I -  X + 5 ,

2.25.
Ї х. X < - 2 

- Х  + 1.  - 2 S X S 1  

Xі  - 1 .  X > 1

I X -і 3. 
2 -2 6 - / ( х )  = і  -  х 3 + 4 .

X -  2 .

-1 
X < 2

£І
1 < X < З 

X г  З

: -1
і  X і  -З 
X > З

х  і  0 

0  < X < 2

X і  2
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ю

к .  l  l - l  _ I - 1 .  X •. о
■ 2 7  f i x )  =  І  X і -  1 .  - 1 < i S 2  2 . 2 8  . T ( X )  =  l c o s  _ _  о  І  X  і  ;

І ї х .  X  > 2 \ 1 -  x .  x .» ir

t 2. X < -1  ̂ | - x .  »10
•29 / (* )  Ji - X. - i s i s i  ~ 30- / (* )«  o < r U

І In X .  X  > 1

П  ; U - ( 2 f + 3)COs:
V x  + 5 1 у -  З . ' 5

3 . 2 . у  =  < £ Л І > 1 ; і 1 + z l = 1
e " 4 * 5 7 1 у  =  3 s i n  3 1

O ' )  _  e '*1 . , ,  ■ ( x  = 6  c o s ' f3.3. V = e ; y=x+arc*gу  , J
v ' * 3 + 5 V -  1 1 у  = 2  s i n 5 г

3.4. у  = ------------------- ;£І+2̂ -вг,І * = 77г
( 3 x J -  4 x + 2 ) 5 3 \  ,  г 4i

Iу = Іг ; т

^  y  =  v 7 x ’ - 3 X 4  1 - у ? » 2 5 X - 4 ;  J x  =  e

\ y * *

3.6. у = arcctgy=4x+5y, | x = ^
V 3 x J -  ДГ +  4  U  *  s> / i

2!

3.7. у =_£____ ; y*-x=cos у, І і + t *
< * - » ■  , ,  .*

l + 0

3 8 у  „ V2 x* -  Здг + 1 . Зх+siny- 5y, J X =

3  Q  у  =  V x 8 +  4 *  -  5  • t g y = 3 x + 5 y ,  f  x  “  4 ł  +  1 1

< • '  I у  =  5 < ł  -  3 l ł

З Л О .  у =  . x y ^ r t g y ,  I х  =  (*"

(X  + 4)3 \ у = t\a. t

і Г ^ + 4 х  J 1 = * ’ cos!
f  ' =  C* БІП I
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3.12. у ~

3.13. у =

3.14. у =

3.15. у  =

3.16. у -

3.17. у  =

3.18. у  =

3.19. у =

3.20. у =

3.21. у =

3.22. у ;

3.24. у ’

3.25. у

3.26. у

3.27. у

3.28. у

а

• J lx 2 - А х  -  7
, I n y-Ł =  7 , J

X = hi t

_£_____; у* +x‘ •= sin у ; j ;
( x  + 5 ) '  \ V = 4 sm (

4x-7y -  ^  \ x = 5 cos’ '
sfx 5 -  5 X -  2 і у = 3 sin : I

(2* + 3>* ;4sin2(x+y) = x; { I=  агс‘Є‘
e* t у = ta( l + i : )

■ / " r,‘___ 31П у = 7x+3y; I x - arcsm f
4 x s -  3 x  + 5 = v i  -  {1

■- ; tgy = 4 y -5 x ;
(2x — 5 )* = 3(1 -  cos t )

- 3x -  ?x + 10 . у  «= Tx^tgy-^ і x = *
«•*' \ > = e ”

'  _ ; x y  =  c o s y ,  I х = 2ł 
3 » cos * /( 2 x J -  X  + 4)

= (
(3^

t "  ; 3 y  =  7+J^3; I х = 1 -  1 co
: + 5)! I у  = 3(coe t + t я

£ cos 2) 
t (.in t )

= - ^ - T ; y J = x + t a 2L; 
( 3 r  -  5 ) ж >• « t 1 In t

= ( 2 x - 3 )  . y y i .y ?  =  4x -5 ;  I х = Ц*-С0Б {
• '** * yh - 1*

= (3x * ^ ; xV +x = 5y,
у = */(£ + i )J

= 45f.ł ; ху*+5= sin y, f * = *
e u ' \ y = e

-it

It

----------- -» \X  + yjy = *J7 у J
( 2 x  +.4) I у = t + in /

= i l __ =5x; Iх c >Аг -
( ї х  -  5 ) ’ [  ^ n T i

= _ i ! ^ . ; y 2=(x-y)/(x+y); Г ' *
(Зх -  2 ) І / ’  T7
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!2

3.29. V - vxi  - З х - 7 ; sin‘(Зх+у2') =5; J * = 6' " 4
1 y~*>:

3.30 у = ___ LT____; ctg-(x+y) = 5x; J * -  '
4 x : + 7 x -  5 ! у  = In

• і ,. In( i t S J . j i  a “ - X • j  -J .. r?x - x .
•+ 1 bin - -  ..... ... ' hm ------------>4  J  hm --------- :----- >

—-  \Jx  -r 3 —0 X -  1 ? -  Sin X

. ЛХ
1 -  4 Sin ■ ---

4.4 j;,,, ..—.— _—L .; 4.5. iim (n -larccigx ) tax > 4.6. |щ, .-.і і _  хг

4.7. Шп (_ L  _ J L . ) ; 4.8. M C0S-4 ; 4.9. ы JSL
, _»l '  . 1_ .. ' 1^ 1) — • ł-łO Л c-m

a ' - 1 .

In X In X X2 -  sin X 2 sin X -  X

4.10 Шп — llL l .1------;4 .11. bn fU _ 2*h . ?LL ł ; 4 . 1 2  fen * cos* -
larc tgx  1 -  n  ‘- 1 x - 7 x + 6 i -*0

4.13. to  l l ;  4.14. Шп _ІІ;4 .15 . ы l - x ,;4.16. ы
1 -  sin --0

It -------l ig x  .* f4.17. U[I1 _ x ; 4.18 ы  X ; 4.19. Шп s s s lJ L
kj x  .-*« ПХ " - 7  l + c o s 4 x

ag y

4 . 2 0 .  M  ^ su ,„ ^ ; 4 . 2 1 .  ы  Л х_ ; 4 . 2 2 .  bm  (1  -  c o s  x ) « £ x  ; 
•->« bi(sin x )  , - ; ^ 5 x  *■"

4 .2 3 . iim (1 -  x)tg  4 .2 4 . Um x  sin — > 4 .2 5 . lim ~ x~—  і
i-*; 2 X л/2 + X + X

4 .2 6 . Hm ,Ў 5 _ ; 4 . 2 ?  ы  _ L l £ _ ; 4 . 2 &  Шл g L - Ś - l ;
x J HfS. ях 4 х -  sin X

1 -  sm —

4.29. um 'J i£  ; 4.30. ш  ^  Зх '  ?  .
• -**:г5х д.,*  п

2 X --------'І

5.1. іЛ Т ;5 .2  \126Д9 ;5.3. *^6,64 ;5.4. Д / т с ;5.5. V5T;5.6. \fjo

5.7. V« ; 5.8. (2 0 1)3 +(201)2; 5 9. 2-9 ; 5.10. 4 ~ 3-02 ;
V { 2 ^ ) ł + l « '  \і 1 + 3.02

sin X .
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/з

5.11. чД5-8 ;5.12. ;5.13. V200 -.5.14. { з . о з ;5.15. j (2'03-_L—L ;
\ l (  ? ,037 У  ± 5

5.16. 'ЛЎГ; 5.17. 3^27^; 5.18. ^ ; 5 . 1 9 .  лЛй(Г; 5.20. ^ 2 ;
5.21. ф а Г ; 5.22. (3.02? -К3.02У ;5.23. (5,07)3; 5.24. (4,01 )''5; 5.25. \ Щ ;
5.26. cos 151"; 5.27. arc tg 1,05; 5.28. cos 61° 5.29. tg 44°; 5.30. arc tg 0.98.

6 .\ .y .  xl z ± x.JLl-. 6.2. у = _L2_L;6.3. >. = e^ ,6 .4 .  уя
x - 1  ( х - І ) '  9-х

6.5. , = ; 6.6. v = _ 4 , 6.7. ,  = ; 6.8. ,  = * +
X  • 4 1 і - 1  . V x  X

6.9. у я X -  ki( 1 + г 2) ; 6.10. у = ... ..х------, 6.11, у я ж2 - 2 In х j
X  -  X  +  1

6.12. r 6.13.  у .  * ! - ; ■ - ‘.;6:14. ( j f - l i l l ;  .
X — 2 X х + 1

6.15. у = _ in ill; 6.16. у = ы( х> + 1); 6.17. у = І І Л І ;
7 1 - ї  ' xJ + 1

6.18. у = X In X ; 6.19. у = (х -  1)«,1*‘ ; 6.20. у = -— + \ ;
Г  *r 1

6.21. у  = ; 6.22 у = _ ї і _ ; 6 .3 .  ,  .  £ І 1 І ;
( х  -  1 ) ‘  X  -  1 X

6.24. у = L\fp-(x .  j ) ; 6.25. у . _ f l _ ; 626. у = i l f i ;
З X - 1  е

6.27. ,  = х. + - L ; 6.28. у  ж txl±ł ; 6.29. у я I z i i ; 6.30.
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Задание 2.2.
Дііффераtujіааьное и интегральное исчисления. Рады

1. Найти неопределенные интегралы Результат одного го них проверить 
дифферент [рованием

2. Вычислить о п р е д е л и м ы е  интегралы с точностью до двух знаков после 
запятой.

3. Маши наибольшее и наименьшее значения функшпі Z= Z(x,у) в 
обдасти Т>, ограниченной заланными линиями.
Найти обшее решение дифференциального уравнения 
Решить задачу Коши для дифференциального уравнения, 
допускающего понижения порядка

6. Наши частное решение дифферащиального уравнения второго 
порядка

7. Вычислить значение выражения, с точностью а , используя 
разложение функции в степенной ряд.

8. Воспользовавшись разложением /(*) в ряд Фурье в указанном 
интервале, найти сумму данного числового ряд а
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1 • 1- j ———— ; J sin J (1 -  X)dx  ; J(x + i ) c u dx f 5 t  1... u'x ,
3 - х  X - X'

1 .2  / sin( 2 - 3 x ) ó c  ; l c o s J —  dx \ J(x -  2 ) e ‘dx : J * ’ ~ 2 x‘ ~ ; x t . l ;
5 X* Xі

1.3. J v'3 + x ex  ; J — —— -------- ; I ( x  -  7)  cos 2xcx ;J ----— — ---------dx і
Зх  -  8 x  -  3 f X -  1) (X3 -  I )

1.4. J 2 x  ; I sin 3 x c o s  dx ; l ( x  + 2 ) c o s  3xa!x ; { * * . -... dx і
n/5 -  4 x : X - X'

1.5. I ™  : j - ^ — dx  і l ( x  -  4 )sm  2 * Л  ; j * +- - T dx ;
V7 -  Зх X + 3 X' + X

1.6. J e 1' " ’ *  ; J cos л sin 9xdx ; J (x — 1) cos 5 xa!r ; J — — + 8x -  Зх  -  3 ^
x ’ + 2 x  ♦ X

1.7. l e 1"'dx  ; J — —ŚL-----------; / ( x  -  3 )c o s  4xa!x i J— ----------------------------- — -----dx і
Эх -  9 x  + 6 ( x 1 -  2 x  + l ) ( x  + 1)

1.& f * . , ; / - * ---------- \ x ^ - i x d x  - , \ l l L z l l z l d x - ,
jA x4 + 5 2 x -  3 x -  2 X* -  X

1.9. j ~ 5— «k ; / _ £ — <3̂  ; J(x + 5)sin xdx .* - dx '»
•v/7xa - l  X -  З x  -  2x* + x

1 .1 0 . ( — ЁЕ— ; f(l -  cos x ) s <£c ; J(x -  5)  cos xdx ; \ i * L l l * L z * z 2 . d s  ;

15

1.11.

1.12

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

1.18.

3 x J + 2 x ( x  + l ) J

ax . i i ' - l  . . ( ,  , o \ ™  j . f 2 x ‘ - 4 x , + 2 x J - ‘l x + l ,j ------ » J -----------dx . J ( x  + 9 )  a n  xdx , J --------------------------  — .----------dx
«Xі - 9  2 x + l  x ( x - l ) 1

sm( 7 -  4x)dbr  ;  l 2 x ' ~ 3 dx ;  J(x + 7 ) s i n  Ix d x  \ \ 3-*-~ x- — l d x  
X  + 1 x ( x  + 1 )

cos(10 X -  3 )dx ' , l - - Z ? x +  6  flfy ;  J(x + 4 )  sin 3 xdx ; J ~ -  + 1 dx 
X  + 4 X ( x  и 1)

Л  ; b i n  J ( 2 x  -  \)dx ', J ( x  + 3) stn 3 xiix ;  f ------------------------ ;
б х  + 1 ' ( x - l ) ( x J - l )

fik • г x 4 1 , . г, ..  * /  . f x ł -  З х + 2  . .; ,  ) -fix , j (x  -  4 ) cos Ix d x  , J —------------------------dx у,  Y --------»  > j —j--------------------------------------------- ox  » j -  *•; tłJO > j —--------------- ---------------- і
V 5 +  Зх  X + 1  X + 2 x  + X

Vl + xdx ; f £ _ L A ż _ L L ti> ; J (x -  8) sin xdx ; j - -  x + 2------ dx \

*** Ь о в ' З д *  J ( x  + 6 ) c o s  4xdx + Sx - 1 dx
V 7 - 3 x '  ( x  ■+ x ) ( x  + 1)

• f x ’ -  3 j  . i ,  X  , . , 4 x

1)
- і dx » / ----------- dx » f (x  -  6 ) s i n  — dx |  — -------------------dx
> / 3 x ! + 8 X + 5 2 ( x  -  l ) ( x  и- '
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2 . . f l  -  2 х  -  х ’

!в

1.19.  J _ __ 2____ dx ; і — V - дЬс ; / ( x  + 1) cos 7 xdx ; J y
V 4 x 3 -  З 1 + X x ’ + x 1

X(x + I ) 1

1.20.

1.21.

1. 22.

1.23.

1.24.

1.25.

1.26.

1.27.

1.28.

1.29.

1.30.

2 , . , 8 х ’ -  1 , . ,,  „4  • *  j  • r 3 x J + 2 ,T <£i- > J -----------dx . J (x  + 2 ) sm — dx , J —---------- -dx
4 + З х ’ 2 x  + 1 1 x ( x  + l ) J

dx . і X і  -  2 ,  . , . X j . і x ’ -  4 x ł + 2x - 1  J .
л.— ..... ■ 9 } —;----ax > J X sm — dx > J ---------- :---------------------=-ax »Ц..2 . л  ̂_ /4 Sv 3 x 3 + 2 X і -  4 

<£c • f • Г/ х  J  • ---------, J ------------------- -- J (x  + 4)  cos - d x  , I —--------- -—
2 x  + 7 J x 1 -  J x  + 6 2 x  -  2 x  + x

dx . r <ńr . . . .  X . 1 2 x 5 + 2 x J + 4 x  + 3 .
» J —;-------------------------------------------------------- • J(x + l ) s m  —rfx f J ------------ ;--------------- -------------- dx >

Js  -  4 x 3 X -  4 x  + 10 З x + X

• 1 1 -  x ‘ . . г, . X , . , Xі -  4 x  + 5 . .e e x , J _ ----------dx . I (x  -  9 ) s m  — dx , — ---dx »
X + 4 2 ( x * - l ) ( x - . l )

e ‘ u dx ; J —ї -^ -dx  > J(x + 2) cos — dx ’> J —5— —r —--------dx  »
X -  7 4 x » _ * * _ * +  !

to ( 1 - х )  ^  , / соб x s i n  9 xdx ; f ( x  + 6)  cos 4x*£r ; f . Злг ~ 7 *  + 2 &  ;
1 - х  ( x ’ - x ) ( x - l )

------------— -------------> J sin —cos —a ! x i J ( x  + 9 ) s m  xdx J x + X + 2 dx >
( x  -  4 ) l n  ( x  -  4 )  2 4 x ’ + x 1

— -3-*  dx » 1 * ,  * 1 dx » I (x  -  6 ) s i n ~dx  — <fa
cos 3 x  x J + l  2 x ’ - X а

cos, 2 *  d x ; J ? ■* '  ~ 3 abc; J(x + 1 ) cos 7 « і с ; I i 2 * * * 1— ;
sin 2 x  *  + 1  X -  2 x  + X

sin * 2.xcos Ixdx l —~ + ~ dx і J (x  -  7 ) s m  ЗхвЬс ; { ~ 1 ^   ̂
x ‘ - l  X + X

2-І. JxV rTp-^ ; 2.2 2.3. J * — ; 2.4. f_£^12L^;
o ix*  + l « л/25 + З х  1 1 + cos X

г

2 .5 . f c o s ’ xsin  xdx; 2 .6 .  Uf  4 Ł 2 L d x ;  2 .7 . J — — d x \ 2 -8 . f A ;
{ W x ‘ + 1 ( * + 1 j Vx* + 4

2 .9 . f 14--1" x d x - 2 1 0 .  \ . . z> d z • 2 .1 1 . j  *  ■ 2 1 2 .  f
і X i J 1 + 1  ; l - c o s ł x ’ з >/ i  + 4 x  -  X і

T
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I 1
2 .1 3 . } * ’ > /Т 7 5 7 тл -; 2 1 4 .  jsin  2 1 5 .  } i L x; 2 1 6 .

І  Л  2 і X

2 1 7 .  | з ( х 2 + x V * ;  2 1 8 .  I  £ 2 £ V ^ X: 2 1 9 .  7 - * ! ^ ;  2 2 0 .
І л/Г i l +*  і x

221. f - ^ Ц - ;  222 223. L  C0S3X̂ ; 224. }12^ 3хЛ;
I X VI  -  hi X 5 І  і

X  n

? ? S  f  * ^ .2 2 6 .  Г л  .227 . r 228. f ^ .... ■
І І Г . І ч / 4 - З х ’ ] X • .J, 4 * ’ - 9

l i  і

2 2 9 .  J cos X sin *x<fe; 2 3 0 .  | — ^
і  І  c o s  X
X

3.1. z=3x+y-xy, D :y=x, y=4,x=0
3.2 z= x y -x -2 y , d :x  = 3,y = x ,y  = 0
3.3. z= x2 + 2xy-4x + 8y, д :x= 0,x = 1,у = 0,у = 2
3.4. z= 5x2-3xy  + y*; ~5: x*= 0, x=  1, у = 0,y = 1
3.5. z=?^ + 2xy -  y2 -  4x; я :  x-y+  1 = 0, x=3, у = 0
3.6. z=x?+yJ-2x-2y+ 8; ~d :x=0, y = 0, x-ty-1 =*0
3.7. z= 2X3 -  j^ 2 + у2, Ї»: x =• 0, x= 1, у = 0, y = 6
3.8. z=  Зх+ бу-х2 - x y -y 2; д : x = 0, x - 1, y = 0, y =  1
3.9. z=x*-2yJ + 4 x y - 6 x -  1; ~D : x = 0, y = o,x-ty-3 = 0
3.10. z-=xJ + 2xy- 10; o': y - 0 , y  = ̂ - 4
3.11. z = x y - 2 x - y ,  д : х  = 0, x=3,  y  = 0, y = 4

3.12 z= ї х 2 - xy, д : у = 8, у = 2X2
2

3.13. z=3x2 + Зу2 -2x- 2y+2; : x = 0, у = 0, x+y-1 = 0

1 7

3.14. z=2x5 + Зу2 + 1; l>: y  = /9 _ L x3 , y _ 0
V 4

3.15. z= x J- 2 x y - y 2 +x+ 1; "0 : x = -3, y = 0,x-+y+l =0
3.16. z=3x2 + Зу^-х-у+І;  o ' i x ^ S , y  = 0 ,x - y - l  = 0

3.17. z = 2xJ + 2x>'- I y2 -  4x, д : у = 2x, у = 2  x = 0
2

3.18. z = x 2-2xy  + 1 у2 -  2x, Л : x  = О, X = 2  У  = 0, у = 2.
2

3.19. z = x y - 3 x - 2 y ,  0 : x = 0,x*= 4,y = 0 ,y  = 4
3.20. z= x 2+ x y - 2  0 :y  = 4xl- 4 , y “ 0
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/4

3.21. z = x V ( 4 - x - y ) ;  5 : x = 0. y = 0.y= 6-х
3.22. z = x J + Vs -  Зхл~, д :х  = 0, x = 2 ,e = -l, y = 2
3.23. z = 4<x-y) -  x2 -  у2, 7>: x + 2y = 4, x -  2y = 4, x = 0
3.24. z = x 2 + 2 x y - y  -4x;  7): x=  3, e = 0, y = x+1
3.25. 6xy -  9x2 -  Sty2 + 4x + 4y, Ъ : x = 0,x *= 1, у = 0, у = 2
3.26. z = x 2+ 2xy- y2-2 x  + 2y, д :y  = x*+2,y=0,x = 2
3.27. z= 4 -  2X2 -  y2; 0 : у = 0, у = J i -  x 1
3.28.z=5x2 4-у2 -Зху+4, о : x=  l ,y  = -l, y =  1
3.29. z = x 2 + 2xy + 4x-  y2; 7): x + у + 2 = 0, x = 0, у = 0
3.30. z=2x2y - x 3y - x 2y2; 7) :x = 0, y = 0, x + y= 6

4.1. e " ’'«fy = xax ; 4 .2  j''s in  X = у  Id у  1 4.3. _y' = (2x — 1 )ctgy  ;

4.4. (xy + x ' y ) y '  = 1 + y 1 ;-4.5. J L -  * з ; 4.6. у -  x y ’ = 2(1 + x1/ ) ;

4.7. у - ху' = 1 + Xіу ' ; 4.8. (і + e’)ydy - t'dx = 0 і 4.9. г + 3) ^  _ — y a y  = о і
A-

4.10. siny cos xdy = oos у sin xdx; 4.11. y' = (2 у + l)fgx;

4.12. (і + * \ ) y y ' = t  ‘ ; 4.13. йп xtgydx — = о >
8ІП X

4.14. 3e1 sin ydx + (і -  e ‘ о cos v</y » о ; 4.15. у ' a і — ; 4.16. з </y + x<& = о ;
In у

4.17. v' = e*'x(l + y 1) ; 4.18. sin x у '  = у  cos x + 2 cos x ;4 .19. і + (i + / ') * '  = о ;
4.20. y'ctgx + у  = 2 і 4.21. (1 + e*')xdx = e l’dy

4.22 y '  + sin( * + y )  = sin( x -  y )  4.23. З '’" ' = уу Ч х  ;
4.24. (x + 4)dy -  Xfdx -  0 ,4.25. у' + у + у* *= 0 ,
4.26. у Jb xgx - (у - i)xfl[y - o ;4.27. у' + г у -  у 1 -  о ; 4.28. у' = глу + х ;
4.29. 2хуу’ = 1 - Xа; 4.30. / -  х?1 -  2ху .

5.1. у "  = у ' е ' . у ( 0 ) =  О .у’(О) = 1; 5 .2  у ' 1 + 2 л - ’ -  0 , / ( 0 )  - l . / ( 0 )  - 1 ;

5.3. у '1 = О.у(О) = 1»у'(0) = 1; 5.4. у"+ 2 уу” - 0,у (0) = 2,/(0) =

5.5; y '& v = 2 y ' \ y ( l ) =  - , / ( i )  = 2; 5.6. 2 л > ' = / , .,у (0 )« 1 ..у ’(0 ) - 1 ;
2

5.7. /у ' - / ’ = у’.у(О) = і . /(0)  = і: 5.8. у " = * . v(0)= 1 , / ( 0 ) -  -Д
2 у '  2

5.9. >•• = ! -  / ” . / (0) = 0.у'(0) = о ; 5.10. у*» = / , , ( 0) = | . / ( 0) = і:
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5.11. 2уу’ = у" ■* l.>-(0) = 2. у (0) = 1; 5.12. у ' = 2 - у.у(0)= 2, у'(0) = 2;

5-13. у -  = і _ ,у (0 )  = 1.у’(0) = 0; 5.14. у у '  - 2у"1 * 0.у(0) = 1. у ’(0) = 2: 

5.15. у' = у‘ + у’\у(0) = О.у •(<>) = 1; 5.16. у- + —?—у * = 0. V(0) = 0, у'(0) » 1; 
1 - у

5.17. у'(1 + >•) = Sy,J,y(0) = 0,у'(0) = 1;
5.18. у "(2 у + 3)  -  2 y ,J = О.У(О) = 0 , у ' ( 0 )  « 3;

5.19. 4у”  = 1 + у' \у(0) = 1,у’(0) = 0; 5.20. 2у” = (у -1)>\у(0) = г.уЧО)» 2; 
5.21.1 + y,J = уу".у(0) = 1.у'(0) = о;

5.22 у* + у / ‘ = 0,„у(0) = 1,у'(0) = 2; 5.23. уу* - у '1 = 0,у(0) « 1,у'(0) - 2;
5.24. у у ‘ -  / *  « у 1 to у.у(О) = l.y'(O) = 1:
5.25. y(i -  in у ) у ’ + (1 + in у )>  ”  = 0 , у ( 0 )  = 1 , у ’(0)  = 1:

5.26. у '( 1  + у )«  у ‘ + y 'ł .y(0)=  2 ,у ‘(0)= 2;.

5.27. у" ^ у ’I f i  + у ” .у(0) = 1,у'(0) = 2: .
5.28. j." = 1/(1 + ^**).у(0) = 0Г>.*(0) = о;
5.29. уу’ -  iyy'ta у = у'а.у(0) = 1,/(0) = 1;5.30. у '  = \> fi,y (b ) = у'(0) = 0;

6.1. у '  - 2 у ' + у  = -12 сое ї х  -  9 sin 2х,у(0) = -2 ,у '(0 )  = О 
6 . 2 у ' - б у '  + 9 у  = 9 х* - 3 9 *  + 6 5 ,  у  (О) = - 1 , у ' ( 0 )  = 1

6 .3.  у* + 2 у ' + 2 у »  2 х ‘ + 8х  + 6 ,  у (0)  ш 1 , у ' ( 0 )  = 4

6.4. у ' -  6у' + 25у * 9біп 4х -  24 cos 4х,.у(0) = 2,,у'(0) = -2
6.5.  у"  -  14 у* + 53 у  - 5 3 * *  -  42 х 1 + 59 х - 1 4 , у ( 0 )  -  О . у ’(О) -  7

6 .6 .  у ’ + 6 у '  ■= « ' ( c os  4 х  -  8 sin 4х) ,  у (0)  * 0 , у ’(0)  = 5

6 .7.  у* -  4 у '  + 20 у = 1 6 х * 3\ у ( 0 ) - 1 . у ' ( 0 ) «  2

6.8. у ’ -  12 у '  + 3 6 у  = 32 сов 2х  + 24 sin 2х,.у(0) = 2,_у'(°) = 4
6.9. у* + у  »  х ‘ -  4 х г + 7 х -  10 , у ( 0 )  -  2 , у ’( 0 ) =  3

6.10. у ' - у  = (14 - 1 6 х ) е  \у(0)» у ' ( 0 )- - 1

6.11. у ’ + t y '  + 16 у = 16 Xі  - . 16 X + 66 , / ( 0 )  = З.у’(О) * О

6.12 у"10у' + 34у = -9«'’\у(0)= 0,у'(0) = 6

6.13. у"  -  6 у ’ + 25 у  = (32 X -  12 ) біп X -  36 x c o s 1 х . у ( О )  = 4 . у ’(0)  = О

6.14. у "  + 25 у  = е ‘ (сое 5 х  -  10 sin 5 х ) . у ( 0 )  = 3 , у ' ( 0 )  = - 4

6.15. у" + 2у' + 5у = -8«‘sin 2х.у(0) = 2,у‘(0) = 6
6.16. у "  - 1 0  у '  + 2 5 у  =  « ’ * . у ( 0 ) “ 1 . у ' ( 0 ) *  О

6.17. у ' + у’ - 12 у = (16 X + 22 ) « *’ . у ( 0 )  = З . у ' (О)  « 5

6.18. у" -  2 у '  + 5 у  » 5 х 3 t  6 х - 1 2 . у ( 0 ) - . у ’( 0 ) «  2

/4
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6.19. >•" Н $у'  + 16 у Я  16 X* + 24 х* -  10 х + Ь,у (0)  = l . y ' ( 0 )  = З

6.20. у ' - 2 у ' + 3 7 ^  = 3 6 е “ сое б х . у  (0)  = 0.  у ' (0)  = 6

6.21. >•’ - 8 >  ’ = 16 + 48 х г -  128 x ’ , y ( 0 )  = - l . > ' ( 0 )  = 14

6.22. y ” + 12  y ’ + 36 /  = 7 2 x , - 1 8 . , y ( 0 )  = l . y ' ( 0 )  = 0

6.23. у-  + 3 / ’ = (40 x +  5 8 ) # ł l . y ( 0 ) =  0 . / ' ( 0 )  = 2

6.24. у ’ -  9 у '  + IS у  = 26 cos X  -  8 s i n  x,_y(0) = 0 , y ' ( 0 )  = 2

6.25. y "  + S y ‘ = 18 X + 60 X* -  32 x \ y  (0)  « J . y ' ( O )  •= 2

6.26. y" -  з у ’ +  2у  = -  sin X  -  7 cos x , y ( 0 )  = 2 , y ' ( 0 )  = 7

6.27. y" + i y '  = 6 x J + 2x + l.> (0 ) = 2 ,y '(0 ) = 2

6.28. + 16.y » 3 2 f “ ,y (0 )«  2 . / ( 0 )  » 0

6.29. у '  + b y '  + 6 y  = 52 sin 2 x , y ( Q )  = - 2 ,  v '(0 )=  - 2

6.30. y ’ -  4y  = « « ’" ^ ( O )  »  l . / ( 0 )  »  - 8

• P J
7.1. Jin(  1  + x ' )d x , a  « 0,001 » 7.2. J x ’ cos ЗхаЬс, e  = 0,001 »

і •

7.3. V iL z i^ .a  = 0,001 ;7.4. a =0,001 ;
a X О X

7.5. h p - +  Xdx,a = 0,001 ; 7.6. / —L_«fr, a = 0,001 і
J V 4 .1 + X*
1 -1* 1

7.7. ft~*~dx,a « 0,001 » 7.8. j  Xі sin xdx , a  » 0,001 >
• «

7.9. j^ln(l + x*)dx, a  = 0,001 »7.10. jVr"co« jafr , a  = 0,001 »
• •

7.11. f ^ t ~ ‘dx,a * 0,001 ’»7.12. |/rc<j ^-A:,a =0,001 і 
t • 2

7.13. fb(l + +fx)dx, a = 0,001 >7.14. jVxlin a&,a>0,001 >
• •

7.15. Jcos \J Id x .a  m 0,001 ;7.16. sin 1 . a  = 0.001 ;

7.17.In4,a = 0,001 ;7.18. yf i j  , a -o.ooi ; 7.19.1n 3 , a = o.ooi ;
7.20. lge,<* = o.ooi ;7.21.<r ,a = o.ooi ; 7.22.1л 5 , a = o.ooi ;

7.23. sin \ \ a  -  0.001 ;7.24.1 ,a = o.ooi ; 7.2S.coś 10° , a -  o.ooi ;
‘ *

7.26. y/e,a ” 0,001 ; 7.27.arcsini ,a  = 0,001 ; 7.28. \J6,36 ,a « o.ooi ;
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7 .2 9 . V» .« * ° -001 • 7 .ЗО. ч/9У~ ,а = o.ooi

si. / , ' >’ N”

8 .3 . / ( х )  -  х ’ Д - я . / О . І Х - і ) " 1- ) - ’

^  1
8 .4 . f ( x )  = хДО.іг). по косинусам . L  (2и  _ j j i

- ї . - i r s x i O  .
У —---і— »

0 < х < ;г ’ £ґ, И1

8.6. /(*)

- l , - / r < x < 0 .

1, 0 < X < я.
О .X = - ir ,x  = О.х  = it.

»->

v L 1 2 _  
2 л - 1

8 .7 .

8.8. / (*)-®о.*. (о.ї - ). | і(2й_(- ”2— ;

8 .9 . / ( * ) - * . « >

8 .1 0 . / ( x )  = х \( -« г .* ) .І ) -7 *
Л

8 .1 1 . / ( х )  = x(/r -  x). (0,/r), no CU*>-C<U<

8.12 /(x )  = |ńn x l .( - f f ./ r ) .Ś ^ T 7 Y ’

о  ї ї  fO.-  З < X й О Д  1
/(х) = | х ,  0 < х <3 ’й  (2л - 1) *

„  , „ f l . - l i  * < 0  • 1
8 .1 4 . / ( х )  = {

x . O S x i l .  Ї Й ( 2 п - 1 ) аЭл
ек
тр
он
ны
й а
рх
ив

 би
бл
ио
те
ки

 М
ГУ

 им
ен
и А

.А
. К
ул
еш
ов
а



22

8.17.

8.18.

8.19.

8.20.

/(*) =
1. -  1 £  X < О

I . x - 0 .  , Y ---------- г2 Я(2л-1) ‘
( X .  0  <  X  £  1

/(х)я{ 1.0 < * < 1
1.1 < X < 2 Я  2 л ł  1

Г -  X, -  4 < X < 0 ,  

/ ( * ) =  1.  -X =  0 .  . £
1

2 . 0  < X < 4,
Я  (2л  - I ) 1

/(*)■
1.0.  х < ? (_1}, .

-  1 . - <  х  < 3  **' 2п + *2

8 . 21. 
/00  =

-  1,  -  2 < X <  0 .

- х » 0  , £ ------ i — r ;
2 ї й  (2  л -  1)

—, 0 < X < 2 2
-  2 х .  -  2 < X < О,

2 < х * 0 .  . V ------ -̂----к
,  Л „ Я ( 2 л - 1 ) а4, 0 < X < 2

&22 /<*) =

8.23.
[ х  -  1 , 0  S X S я  S1 (2л  -  1)

8.24. f ( x ) - { - l x ' - * * x i L 0  т
І 3 x , 0 < x S f f  - 1  л

8.25. ( і У П
[  1 , 0  S x S /г.  U  2 л - 1

8.26. . / ( х ) . - а , - я £ х < 0  -  ( - 1 )  

а.0 ś X £. л , ’ .-і 2 л + 1

8-27. / { х ) ~ л ’ - x \ ( - n . n ) . ± t l £ L :
»■> П

&2& /(x)=XBin X.(-/r.^).V lę l l l ;
•■І п — 1

8-29. / ( х )  = |cos х1 . ( - я - . ) т ) ,ў ;  ■;
•-і Art — 1
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S.ЗО. /  (x) * Jcos —
И“ І 1

( - 1 ) ’
п *

Программа по выаиш математике 
Поем.

Производная Ф у н к ц и и  одной переменной Определение 
производной 4vina0IH в точке. Цэоизводные высших порядков. 
Эластичность экономических функций.

Дифференциал (Ьункшш одной переменной. Определение 
дифференциала Основные теоремы о дифференцируемых функциях

Исследование Функций при помоши производных Экстремум 
функции одной переменной. Необходимые и достаточные условия 
экстремума Выпуююсть, вогнутость, точки перегиба Наибольшее и 
наименьшее значение функции на отрезке, Наследование функций, 
используемых в экономических исследованиях (оптимизация) и 
построение графиков.

Функции нескольких переменных. Определение функции 
нескольких переменных 1 £едел функции нескольких переменных 
Частные производные. Дифференцируемость функции. Градиент функции. 
Производная по направлению. Экстремумы функции. Необходимые и 
достаточные условия экстремума Наибольшее и наименьшее значения 
функций нескольких переменных. Коэффициенты эластичности 
экономических функций.

Метод наименьших ттялрягтпв Сущность метода наименьших 
квадратов. Условный экстремум функшш нескольких переменных. Метод 
множителей Лагранжа

Метод графического спуска Нахождение наиболыпего и 
наимеиыпего значений функции двух переменных на замкнутой 
ограниченной облает.

Интегрирование. Дифференциальные уравнения. Ряды.
Введение. Множество комплексных чисел Комплексные числа 

Действия над комплексными числами; алгебраическая, 
тригонометрическая, показательная формы комплексного числа

Мюгочлен в к о м ш е к с н о й  области. Теорема Безу. М яод Горнера 
Теорема Еїіета Основная теорема алгебры Разложение многочлена на 
линейнье и квапрашчные множители.

Рациональные дроби Разложение рациональной дроби на 
простейшие.

Неопределенный интеграл. Неопределенный интеграл 
Первообразная и неопределенньііі Интеграл Основные свойства 
неопределенного интеграла. Основные методы вычисления
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гч
неопределенных интегралов (метод замены переменной, по частям, 
шггегрнрование простейших дрооей и рациональных функций, 
интегрирование тригонометрических функций)

Определенный интеграл Определение определенного интеграла 
Сітределеяный интеграл с переменным верхним пределом. Формула 
Ньютона-Лейбница Г^жложеиие интегрирования в экономических 
исследованиях

Несобственные интегралы Определение несобственных интегралов 
и их сходимость.

Дифференциальные уравнения. Определение ду. Д  у. пфвого 
порядка Решение ду. первого порядка и геометрический смысл Задача 
Коши. Ду. с разделяющимися переменными.

Чисшвьв ряды Определение чистового ряда и его сходимость 
Свойства сходящихся рядов. Необходимый признак сходимости. 
Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сводимость. Г^эизнак 
Лейбница сходимости знакочередующихся рядов.

Функциональные и с т є п є н н ь е  рялм О п р е п е л д т а е  функционального 
и степенного рядов. Область сходимости степенного ряда Теорема Абеля. 
Ряды Тейлора и Маклорена Разложение функций в ряд Тейлора 
Применение рядов в приближенных вычиелгниях. Ряд Фурье.
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2  Бохан К А  и др. Курс математического анализа Т.1, Т.2/Под рея. Б.З. 

Вулихина М , Г^ххвешение. 1972.
3. Гусак А  А  Задачи и упражнения по высшей математике. Ч. 1, 4 2  М , 

Выап. шк. 1988.
4. Пиасунов НС. Дифференциальное и интегральное исчисления. М., 

Наука 1985.
5. Сборник индивидуальных заданий по высшей математике. 
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