
ЗАадчы апя ке м ш в ы х
(Працяг. Пачатак у № 9)

ЗАДАНЫ, ЯК1Я 
ПРАДСТА^^ЛЯЮЦЦА 

f ПРАСТОРЫ СТАНАУ
Разгледз1м шэраг нестандар

тных задач, рашэнне яюх трэба 
весц! у прасторы станау. Пошук ад- 
казау на пытанн! таюх задач зру- 
чна адлюстроуваць у выглядзе 
графа (лапчнага дрэва). Граф у гэ- 
тым выпадку уяуляе праграму, дзе 
выразна указана паслядоунасць 
выканання дзеянняу. Граф дапама- 
гае захоуваць !нфармацыю, якую 
трэба трымаць у памяц!, i папярэ- 
джвае вучняу ад пауторнага выка
нання пэуных дзеянняу.

Пачатковыя звестк! аб графах 
патрэбнага выгляду дзец! 
атрымл1ваюць ужо у I класе, напры- 
клад, пры вырошчванн! дрэва (па- 
дручн1к „Матэматыка 1", ч. 1, с. 9).

Пры рашэнн! задач такогатыпу 
вельм! важна вызначыць, ипо пры- 
няць за пачатковую вяршыню 
графа.

Задача 1 (падручнк „Матэма
тыка 3", с. 36, задание N9 14). Дзе- 
сяц1л1тровы 6iT0H напоунены ва- 
дой. Як пры дапамозе сямш1тро- 
вага i трохл1тровага б1тонау адл1ць 
3 ЯГО 5 л вады?

Рашэнне. 3 умовы задачы в1да- 
вочна, што дзесяцт1тровы б1тон,— 
поуны, а сям1- i трохл1тровы —- пу- 
стыя. Таму пачатковую вяршыню 
графа зручна абазначыць тройкай 
л1кау (10, О, 0), дзе на першым ме- 
сцы пазначаецца колькасць л1трау 
вады у дзесяцш1тровым б1тоне, на 
друг1м месцы — колькасць вады у 
сямш1тровым бетоне i на трэц1м ме
сцы — колькасць вады у трохл1тро- 
вым б1Т0не.

Новыя вяршын! графа будуць 
атрымл1вацца перал1ваннем вады з 
адной пасудз1ны у другую. Спача- 
тку можна 3 дзесяцт!тровага 
б!тона або адл1ць 7 л у сямт'1тровы 
6iT0H (тады атрымаем вяршыню 
(3, 7, 0)), або адл1ць З л у  
трохл1тровы 6iT0H (атрымаем вяр
шыню (7, О, 3)). Кожнае выкананае

перал1ванне цягне за сабою адпа- 
веднае новае i г. д. Пры гэтым маг- 
чыма атрымаць I неперспектыуныя 
вяршын!, ЯК1Я вядуць да па^^ору 
дзеянняу або у туп1К.

3 умовы задачы можна да- 
пусц1ць, што ёсць яшчэ i чацвёртая 
пасудз1на, у якую трэба перал!ць 
5 л вады 3 дзесяцт1тровага б1тона. 
Таму задача будзе Л1чыцца рэша- 
най, кал! у адной з пасудз1н стане 
5 л вады.

Граф пошуку адказу на пыта- 
нне гэтай задачы прадстаулены на 
малюнку 6.

Юл, 7л, Зл 

10, О, О

3, 7, О 7, О, 3
I '«г

3, .4, 3 7, 3, О

Т
6, 4, О 4, 3, 3

6, 1, 3 4, 6, О

9, 1, О 1, 7, 2

9, О, 1 1, 7, 2

2, 7, 1 8, О, 2

I  i
2, 5, 3 8, 2, О

5, г|  3

Мал. 6

Задача 2 (часопю „Квант”, Ne 
5, 1970 г., с. 64). Пасудз|‘на ём1ста- 
сцю 10 л напоунена бенз1нам. 3 
гэтай пасудз!ны трэба адл1ць 5 л у 
сямт1тровую пасудз1ну, карыстаю- 
чыся дадатковай пустой па- 
судз1най у 3 л. Як гэта зраб1ць?

Рашэнне. Сама умова гэтай за
дачы паказвае, што для яе рашэ- 
ння трэба узяць толью першую га
лжу графа (мал. 6).

Задача 3 (падручн1к „Матэма
тыка 4", задание № 133). У бочцы 
100 л беизЫу. Шафёр хоча адл1ць 
50 л бенз1ну. Як гэта зраб1ць, кал! у 
ЯГО ёсць дзве пустыя ём1стасц1 — 
на 30 л i на 70 л?

Рашэше гэтай задачы супадае 
3 рашэнием папярэдияй, бо ва 
умове сказана аб наяуиасц! тольк! 
дзвюх пустых ёмютасцей.

Задача 4 (падручн1к ^Матэма
тыка 2", с. 143, задание N9 8). Як з 
дапамогай пяц1л1тровага i 
трохл1тровага сло1кау нал1ць у вя- 
дро4лвады?

Рашэнне. Гэту задачу можна 
л’1чыць адваротнай да дзвюх папя- 
рэдн1х у тым сэисе, што тут не цэ-' 
лае дзел1цца на частк!, а з частак 
складаецца цэлае.

За пачатковую вяршыню графа 
зручна узяць тройку л1кау (О, О, 0): 
сло1к1 i вядро пустыя. Выбар насту- 
пнай вяршын! залежыць ад таго, як 
напауияць сло1к1 вадой — тольк! 
адз1и (тады як1?) ц1 абодва? Таюм 
чынам, атрымл1ваюцца тры варыя- 
нты вяршынь, як гэта наказана на 
малюнку 7.

сло1к 5л, СЛ01К Зл, вядро

О, О, о

^  I  ' N .
5,0,0 0 ,3,0  5,3,0

Мал. 7

Умовай задачы не вызначана, 
ц1 ёсць у нас магчымасц!:
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а) выл1ваць ваду са слокау (у 
нейкую 1ншую пасудз1ну);

б) дал1ваць ваду з крана у ня< 
поуныя або пустыя сло1к1;

в) тольк! перал1ваць ваду пам1ж 
дадзеным§ пасудз1нам1.

В1даврчна, ипо выкананне ро
зных дзеянняу дае i розныя ра- 
шэнн! задачы. Адпаведныя гал1нм 
графа прадстаулены на малюнку 8.

о, о, о

5,0,0 0,3,0 5,3,0

I I I
2,3,0 0,0,3 0,3,5

i i I
0,3,2 0,3,3 3,0,5

Yi.0,0,2 3,0,3 3,3,2,3.J

I5,0,2 3,3,3 5,1,2

i i i
2,3,2 5,0,4 1,0,7

1,3,4

Мал. 8

Зап1шам паслядоунасць дзеян
няу па кожнай з гал!н:

! — в, в, а, б, в, в;
II — в, б, в, б, в, в;
III — в, в, в, в, в, в, в. 
Адзначым, што на малюнку 8

прыведзены тольк! некаторыя з 
магчымых рашэнняу.

Падкрэсл1м, што пры рашэнн! 
задач у прасторы станау не трэба 
захапляцца толью тэхн1чным бокам 
працы (перал1ваннем, перакла-  ̂
дваннем i г. д.). Адшукваючы царго-

вую вяршыню графа, неабходна 
прымяняць элементы эурыстык], 
шукаць найбольш мэтазгодныя, 
перспектыуныя для рашэння за
дачы вяршын!.

Задача 5. Есць тры кучк! арэ- 
хау: 11,716 штук. Трзба перакласц! 
арэх! таюм чынам, каб у кожнай 
кучцы 1х стала пароуну. Пры гэтым 
у кожную 3 кучак можна дакла- 
дваць столькЬарэхау, колью ix там 
ужо ёсць.

Рашэнне. Пачатковая вяршыня 
графа (11, 7, 6), апошняй пав1нна 
быць (8,8,8). Перакладваючы арэх! 
3 адной. кучю у другую адпаведна 
умове задачы, атрымл1ваем вяр- 
шын! графа, прадстауленыя на ма
люнку 9.

11, 7, 6

4,14,6 5,7,12 11,1,12

Мал. 9

Далей мэтазгодна працаваць 
тольк! 3 першай гал1най графа, бо 
вяршыня (4,14, 6) найбольш перс- 
пектыуная — яна дае магчымасць 
адразу атрымаць кучку з 8 арэхау 
(мал. 10).

11, 7 , 6

4 .14.6 5 ,7,12 11, 1,12

/"ST
8 .10.6 4 ,8,12 8 ,14,2

Мал. 10

Цяпер найбольш перспектыу- 
най з’яуляецца вяршыня (4, 8, 12), 
якая непасрэдна вядзе да мэты. 

Дадатковыя задачы.
1. Першая пасудз!на змяшчае 

8 л вадкасц!, другая — 5 л, а трэ-

цяя — 3 л. Першая пасудзта на- 
поунена вадой, астатн1я — пустыя. 
Як 3 дапамогай гэтых пасудз1н ад- 
мераць 1 л вады? 4 л вады?

2. Тры пасудз1ны напоунены не 
даверху вадой. У адной пасудз1не 
11 л, у другой — 7 л, у трэцяй — 8 л. 
У кожную пасудз1ну можНа нал1ць 
3 другой пасудзты стольк! вады, 
колью там ужо ёсць. Як раздзял1ць 
ваду, каб ва ycix пасудз1нах яе 
стала пароуну?

3. Тамы „Дз1цячай энцыклапе- 
ды1“ стаяць на кн1жнай пал1цы у на- 
ступным парадку: 1,3,2,5,4. Патра- 
буецца пастав1ць 1х у звычайным 
парадку, у парадку узрастання ну- 
маро ,̂ прычым можна браць лю- 
быя дзве суседн1я кн1г11 став1ць ix 
злева пам1ж 1ншым1.

4. Сем тамоу энцыклапеды- 
чнага слоун1ка стаяць у так1м пара
дку: 1,5,6,2,4‘, 3,7. Трэба пастав1ць 
ix у парадку узрастання нумароу, 
прымян1ушы некалью разоу насту- 
пнае дзеянне: перастаноуку трох 
любых KHir, што стаяць побач, у па- 
чатак, канец або пам1ж дзвюма 
1ншым1 KHiraMi, не мяняючы пры гэ
тым парадак выбраных трох тамоу.

5. Сабрауся 1ван-царэв1ч на 
бой са Змеем Гарынав1чам, трохга- 
ловым I троххвостым. „Вось табе 
меч-кладзянец, — кажа Баба 
Яга. — Адным ударам ты можаш 
адсячы Змею або адну галаву, або 
дзве галавы, або адз1н хвост, або 
два хвасты. Памятай: адсячэш га
лаву — новая вырасце, адсячэш 
хвост — два новыя адрастуць, ад
сячэш два хвасты — галава выра
сце, адсячэш дзве галавы — н1чога 
не вырасце". За кольк! ударау мяча 
1ван-царэв1ч можа адсячы Змею 
усе галовы i хвасты?

В. У. Н1КАЛАЕВА, 
дацзнт кафедры методьзк! 

выкладання матэматык!
МагЗлёускага педагаг1чнага

1нсть8тута 1МЯ А. А. Куляшова.

(Працяг будзе)
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