
определить как интенсивность, так и продолжительность воздействия. Формально любая оценка пред
ставляет собой один из видов классификации. Для их проведения отбираются признаки определенн^хх 
свойств объектов, выдвигаются критерии ранжирования и соподчинения. Относительно просто такая 
процедура проходит тогда, когда разделение проводится по одному признаку. Значительно сложнее ее 
проводить, если таких признаков много. Наиболее сложный вариант возникает в том случае, когда наря
ду с количественной характеристикой объектов в классификации приходится учитывать их качественной 
разнообразие. Однозначное их разделение становиться маловероятным, если создаваемая классификация 
должна иметь многоцелевое назначение. Для решения задач такого уровня трудности чаще всего прибега
ют к балльным оценкам.

Оценочная шкала баллов может быть построена различными способами. Она может быть равномер
ной (равноинтервальной) или произвольно неравномерной. Не лимитируется и число выделяемых клас
сов. С помощью оценочн^1х шкал каждому объекту присваивается значение от нуля (или от единицах) до 
некоторого максимального числа баллов. При необходимости шкалу можно расширить или сузить. Оцен
ку нескольких объектов по различным направлениям можно использовать для составления интегрирован
ной оценки по тому же принципу [1, с. 67].

Для дальнейших исследований эффективности рекреационного освоения городских водн^хх объектов 
и оценки последствий данного освоения можно определить следующие направления:

1. Сравнительн^1й анализ современного состояния водн^хх объектов конкретн^хх городских террито
рий с учетом рекреационной нагрузки.

2. Определение факторов рекреационной нагрузки, расчет количественн^хх характеристик их прояв
ления и оценка воздействия на состояние водн^хх объектов.

3. Определение стадии рекреационного освоения водн^хх объектов.
4. Выдача практических рекомендаций для планирования управления территорией по водному рекре

ационному фактору.
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ПРОПЕДЕВТИКА КВАДРАТНЫХ УРАВНЕНИЙ 
НА УРОКАХ МАТЕМАТИКИ В 5-7 КЛАССАХ

Лобанок И. П. (Учреждение образования «М огилевский государственный университет 
имени А. А. Кулешова», кафедра методики преподавания математики)

Аннотация. Тема «Квадратн^1е уравнения» является одной из основн^1х в курсе математики базовой школы. Подго
товку к изучению квадратн^гх уравнений возможно начинать уже в 5-7 классах, когда при изучении ряда тем на пропедев
тическом уровне рассматриваются понятия, связанн^:е с квадратными уравнениями. При этом используется, как правило, 
неявная пропедевтика.

Поскольку каждый раздел программы по математике базируется на материале, изученном ранее, то чем 
лучше усвоен этот материал, тем успешнее пройдет рассмотрение нового. Своевременное и основательное 
повторение нужн^хх вопросов из пройденного -  необходимая подготовка к изучению нового материала.

Роль повторения велика прежде всего в реализации преемственн^хх связей между различными этапа
ми и ступенями обучения. Повторение в курсе математики должно обеспечивать непрерывное развитие 
представлений о математических структурах, то есть должно иметь место не повторение ради повторения, 
не просто сохранение связей, а упрочение стар^хх и установление новых. С этой целью следует по возмож
ности больше сс^1латься на уже известн^хе учащимся факты, примеры, теоремы, позволяющие им лучше 
понять новый математический факт или с более высокой ступени взглянуть на уже известный.

Одним из наиболее часто используемых видов пропедевтики при изучении математики [1] является 
неявная пропедевтика, которая заключается в том, что при изучении основного математического матери
ала используются задания пропедевтического характера, на которые не акцентируется внимания, и чаще 
всего эти задания выполняются по аналогии.

Тема «Квадратн^1е уравнения» изучается по программе в 8 классе, однако на пропедевтическом уров
не мы неоднократно, начиная с 5 класса, можем осуществить пропедевтическое изучение как некоторых
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видов квадратн^1х уравнений, так и такого понятия, связанного с квадратными уравнениями, как «квадрат
ный корень». Так, рассмотрение темы «Степень числа с натуральным показателем» на уроках математики 
в 5 классе позволяет познакомить учащихся на пропедевтическом уровне с таким понятием, как «ква
дратный корень», а также с уравнениями, содержащими квадраты чисел. Например, можно предложить 
учащимся следующие задания:

• Назовите числа, квадраты котор^хх равных 25, 64, 36, 49, 16, 9, _ ;
• Назовите числа, кубы котор^хх равных 125, 64, 8, 27, _ ;
• Решите уравнения:
а) х -  52 = 62; б) х + 52 = 62; в) х + 52 = 62 +33.
В дальнейшем при изучении темы «Степень с целым показателем» мы еще раз можем осуществить 

неявную пропедевтику квадратного корня.
На уроках математики в 7 классе при изучении преобразования выражений рекомендуется познако

мить учащихся с квадратными уравнениями, сводящимися к линейным уравнениям, например,
(х + 5)(х -  3) = (х -  4)(х + 6) или (2х + 3)(2х -  5) = (4х -  1)х.
Также можно рассмотреть квадратные уравнения, которые можно разложить на линейные множи

тели, произведение котор^хх равно 0, например, х2 -  25 = 0. При этом учителю не обязательно обращать 
внимание учащихся на то, что у нас дан новый вид уравнений, а именно квадратное уравнение. Вероятнее 
всего у учащихся не возникнет вопроса о том, как же решать эти уравнения. Они просто будут действовать 
по аналогии.

При этом обучение строится по принципу двухуровневой работы: в зоне реальных возможностей и в 
зоне ближайшего развития. Под зоной реальных возможностей учащегося понимается круг задач, которые 
учащийся способен выполнить самостоятельно, без помощи учителя. Под зоной ближайшего развития по
нимается круг задач, которые учащийся понимает, самостоятельно может выполнить отдельн^хе этапах, но 
в целом справиться с ними без помощи учителя не может.

При рассмотрении опережения обнаруживается различная степень удаленности во времени опере
жающего математического материала [2, с. 11-12] от точки его включения. Опережение в этом смысле 
может быть ближним, средним и дальним. Ближнее опережение осуществляется в рамках одной учебной 
темы, что ведет к сближению внутритемных связей. Среднее опережение -  это опережение между различ
ными учебными темами, в рамках одного учебного курса, которое ведет к сближению межтемных связей. 
Таким образом, ближнее и среднее опережение ведет к внутрипредметной интеграции. Дальнее опере
жение осуществляется между целостн^хми, содержательно связанн^хми между собой курсами, и ведет к 
межпредметной интеграции.

При пропедевтическом изучении квадратных уравнений наблюдается ближнее и среднее опережение, 
ведущее к внутрипредметной интеграции.

Отметим следующую закономерность опережающего включения материала в учебный процесс, кото
рая состоит в том, что по мере увеличения длины опережения возрастает количество возможн^хх включе
ний материала опережающим способом. Также следует учитывать и обратную закономерность опереже
ния -  по мере удаления материала во времени он все более удаляется в содержательном плане, ослабляют
ся его логические связи с изучаемым материалом.
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ПЕРИОДИЧЕСКИЕ РЕШЕНИЯ ОПТИЧЕСКИХ УРАВНЕНИЙ 
МАКСВЕЛЛА -  БЛОХА В ПРИБЛИЖЕНИИ ОДНОРОДНОГО ПОЛЯ

Марченко И. В., Тимощенко Е. В., Ю ревич B. A. (Учреждение образования «М огилевский 
государственный университет имени А. А. Кулешова», кафедра математики и информатики)

Аннотация. Определены условия автоколебательных решений нелинейной системы уравнений, описывающих усиле
ние когерентного поля при отражении тонким слоем плотной резонансной среды.
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