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РАЗВИТИЕ ДИВЕРГЕНТНОГО МЫШЛЕНИЯ ШКОЛЬНИКОВ 
В ПРОЦЕССЕ ОБУЧЕНИЯ МАТЕМАТИКЕ

Необходимой составной частью креативного обучения является развитие ди­
вергентного мышления школьников. При этом под дивергентным мышлением мы 
понимаем способность к творчеству, которая выражается в порождении множества 
решений на основе однозначных данных [1]. Большими возможностями в развитии 
дивергентного мышления обладает методика обучения учащихся поиску различных 
способов решения задач с опорой на логические методы познания (на анализ, синтез,
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индукцию, дедукцию, сравнение, аналогию, абстрагирование, обобщение, конкрети­
зацию, моделирование, классификацию и др.) [2], В поиске решения задачи наибо­
лее креативным этапом является формулирование идеи (замысла) решения задачи. 
Различные идеи могут быть двух видов: идеи, приводящие к одному способу реше­
ния и идеи, приводящие к различным способам. Высказывание таких идей представ­
ляет собой обучение использованию направляющих эвристик, развитию эвристи­
ческого, дивергентного мышления. Совокупность таких идей для конкретной задачи 
очерчивает креативное поле, в рамках которого рекомендуется организовывать обу­
чение дивергентному мышлению, отысканию нескольких способов решений.

Модельный прим ер-1. Рассмотрим следующую задачу: «Докажите, что пло­
щадь четырехугольника, диагонали которого взаимно перпендикулярны и равны dx

I
и 4 ,  находится по формуле S = — d^ » .  Креативное поле этой задачи составляют
всевозможные идеи ее решения.
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Идея 1. Анализ рисунка 1 подсказывает, что данный четырехугольник состоит 
из четырех прямоугольных треугольников и задача тем возможно сводится к ис­
пользованию суммы площадей этих треугольников, Причем суммирование можно 
начать с любого из этих треугольников и рассматривать остальные в двух направ­
лениях (по часовой или против часовой стрелки).

Идея 2. Из того же рисунка видно, что данный четырехугольник состоит из 
двух треугольников с общей стороной АС и возможно удастся воспользоваться сум­
мой площадей этих треугольников.

Идея 3. Можно заметить, что данный четырехугольник состоит из двух треу­
гольников с общей стороной BD и попытаться воспользоваться

суммой площадей этих треугольников (см. рис. 1).
Идея 4, Доказываемую формулу можно попытаться истолковать как половину 

площади некоторого прямоугольника со сторонами dx и я2(рис. 2).
Идея 5. К предыдущей идеи можно подойти с помощью модели, изготовлен­

ной из картона (рис. 3).
Идея 6. Доказываемую формулу можно попытаться истолковать как площадь

1
некоторого прямоугольника со сторонами d} и ~ d 2 (рис. 4).

Идея 7. Доказываемую формулу можно попытаться истолковать как площадь
1

некоторого прямоугольника со сторонами — dy и d2 (рис. 5).
Идея 8. Доказываемую формулу можно попытаться истолковать как площадь 

некоторого треугольника со стороной d2 и высотой, проведенной к этой стороне, </ 
(рис. 6).

Идея 9. Как и выше, доказываемую формулу можно попытаться истолковать 
как площадь некоторого треугольника со стороной d2 и высотой, проведенной к 
этой стороне, выбрав при этом треугольник, так как показано на рисунке 7.

Идея 10. Доказываемую формулу можно попытаться истолковать как площадь 
некоторого треугольника СО стороной fifj и высотой, проведенной к этой стороне, 
d2, выбрав при этом треугольник, так как показано на рисунке 8.

Идея 11. Доказываемую формулу можно попытаться истолковать как площадь 
некоторого треугольника со стороной dl и высотой, проведенной к этой стороне, 
d2, выбрав при этом треугольник, так как показано на рисунке 9.

Идея 12, Доказываемую формулу можно попытаться истолковать как площадь
1

некоторого параллелограмма со сторонами dx и — d2 (рис. 10).
Идея 13. Доказываемую формулу можно попытаться истолковать как полови­

ну площади параллелограмма со сторонами а?, и высотой d2 (рис. 11).
Идея 14 (блестящая идея). Доказываемую формулу можно попытаться истол­

ковать как площадь ромба с диагоналями dx и d, (рис. 12). Нельзя ли данный четы­
рехугольник преобразовать в равновеликий ромб с диагоналями d{ и d2?

Степень креативности обучения можно охарактеризовать количеством выс­
казанных идей (степенью охвата креативного поля). Если, например, были выска­
заны и реализованы все 14 идей, то креативность обучения максимальна и равна
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1 4  1отношению — = 1; если оыла высказана и реализована всего одна идея, то креа-

1
тивность обучения равна — ; если идеи сообщались учащимся в готовом виде, то
креативность обучения равна 0 (акцент в таком случае делается на развитие кон­
вергентного мышления). Существенным показателем креативности обучения яв­
ляется высказывание блестящей идеи (высказана ли она вообще, в завершении фор­
мирования креативного поля, в самом начале, в некоторой его промежуточной час­
ти). В традиционном обучении обычно используется конвергентное мышление, при­
чем в самой «антикреативной» ситуации: идея высказывается не учащимися, а учи­
телем и рассматривается только один способ решения.

Модельный пример-2. Рассмотрим следующую задачу: Докажите тождество
1

------------ smxtsx  =  cosx .
cosx

Начальное состояние: —- —  sin xtgx.
cosx

Целевое состояние: cos х.
Предполагаемый набор операторов (формирование креативного поля):

Идея 1. Воспользоваться равенством — -  — = — —— (для приведения левой
b d bd

части тождества к общему знаменателю).
Идея 2. Воспользоваться равенством cos2 x + sin2 х = 1 (возможно, полезньм 

окажется с помощью этого равенства заменить 1).

„ г ,  sin*Идея 3. Воспользоваться равенством tgx = ------.
cosx

Идея 4. Воспользоваться равенством а-а ~  аг .

Идея 5. Воспользоваться равенством —  = а (скорее всего, косинус, стоящий
Ъ

в правой части тождества получается путем сокращения дроби на общий множи­
тель).

Идея 6, Воспользоваться комбинаций указанных выше равенств. В какой пос­
ледовательности?

Идея 7 (блестящая идея). Какая последовательность приведет к блестящей 
идеи? Как мотивировать выбор первого шага? Возможно предпочтительнее коси­
нус, стоящий в левой части, пока не заменять ничем (хотя бы потому, что в правой 
части стоит косинус), вероятнее всего целесообразно начать с применения равен-

sinx ,ства tgx = ------ (сокращается разнообразие выражении, существенно, что появит-
создг

ся еще один косинус).
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I-  sin x t g x  COS X 
CCS '

C O S * c o s  л C O S  Я  І; c o s * 1  c o s  л

H 8 H
s m *  - 1

1 -  S in 2A  + C O S  Л'
. і  ъ".

1 с о й і і
... 0 , 2̂ ,. ,

ч c o s  л  C O S * c o s  X C O S  X *

М И ІіІД Я І |И Ц
1-І 1 .

л

- s m * * і  c o o  ІІШІШЙШШ cos * C O S  X I1BS CQs2*cos x

і тш
*  cos Xi

Пространство реализаций идей креативного поля

Последовательность преобразований, реализующих блестящую идею, на ри­
сунке 13 показана жирными стрелками.

Сформулируем некоторые методические рекомендации:
В школьном обучении необходимо шире использовать задачи, допускающие 

различные способы решения, предоставляющие достаточно широкое креативное 
поле. Учащимся необходимы образцы дивергентного мышления, служащие осно­
вой формирования интеллектуальных и поведенческих навыков. Необходимым эле­
ментом методики обучения дивергентному мышлению является сравнение различ­
ных идей решения задачи, выделения блестящей идеи. Блестящая идея -  идея, ко­
торая приводит к оригинальному, наиболее рациональному решению. Различные 
способы решения (в контексте обучения дивергентному мышлению) не являются 
самоцелью. Главным является выработка у учащихся видения различных идей, 
выделения блестящей идеи, не прибегая к их непосредственной реализации. В этом 
случае мышление можно считать в высшей степени дивергентным (хотя оно и свя­
зывается с единственной реализацией).
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