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ВВЕДЕНИЕ В АНАЛИЗ

1. Найти область определения функции у  = -  16 -  -J x -2
а.) -  4 < X < 4', 6) х >  4;
в) дг > 2; г) X є 0 .

2. Найти область определения функции у =

а) х < 1 ;  
в) лг < О;

б) 4 < л: < 1; 
г) х е  [-4;0)u(0;l).

lg(l -
+ ~Jx + 4

3. Найти область определения функции у=

Зізіплг+ -  
2

а) х ^  ^  + кж,ке Z ;  б) -̂  + (2к -  l)7t < дг < --^ + 2к%, к е
6 '  6

г) 2кл < х <  (2к + 1)т1, к є  Z .

4. Какие из указанных функций являются четными, какие не-

в) — + 2ктс < х <  —  + 2кж, к є Z ;  
6 6

четными, какие не являются ни четными, ни нечетными

а) у =
еГ -  е - ;б ) У = д г -л^ + 3 ;в )

а) 1 ,3 -  четные, 2 -  не четная и не нечетная;
б) 1,2 -  не четные и не нечетные, 3 -  четная;
в) все функции не являются ни четными и ни нечетными;
г) 1 -  нечетная, 2 -  не является ни четной, ни нечетной, 3 -  четная.

5. Какие из перечисленных функций являются периодически
ми и какой у них наименьший положительный период а) у =  sin^ лг;

б) у =  лгсозл:; в) у =  + 2?
а) 1 и 3 -  периодические, Т =  2,%',
б) 1 -  периодическая, 7* = л , 2 -  периодическая, Т  = 2% \
в) 1 -  периодическая, 7’ = л ;
г) 1 -  периодическая, Т=2%.

6. Зная график функции Ą x ) , построить график функции

2

а) у= О, если Дл:) > О, . 
-Ąx), если Ą x ) < О ’

rW =  ■
^  1 -Д л г),е с л и Д л г)< 0  ’

б') v = l  ^ <0 . •
1 Д л :),е сл и л г> 0  ’

J -  Л ^)>  если Длг) > О, 
 ̂ Ąx),ecnHĄx) < ОЭл
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7. Найти lim л** -  л  + 2

а) + « ;  

в) 2;

8.
1

а) еЗ; 
в)

г)1.

9.

а)0;

в)1;

а) 12; 

в)3;

Найти lim
Л-»»

1
б ) / З ;
Г)

Найти lim [ л/л̂  + л -  л/л̂  + 1
Л—►«V у

б ) +со;

10. Найти lim sin  Зл

і ї .

Va-+4 -  2 
6) 4;
Ч 3

Найти lim V i ^ -лг

a) +co;
B)2;

12.

13.

л-->-ко Х+1
6) 3;

r ) l .

Найти l i m f i l ^ l ^
л:-*0Ц-ЗІП XJ

6) 2;

Найти lim
Jf->co

a , - | ; 6) e 2;

2JT+2,

b) e;

Г)

Г)

14. Найти lim (1 + ДГСto:)

6 )e^; B)
1

r) не существует.Эл
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^  - 2 ,  при t < \ ,
15. Существует ЛИ предел функции у=   ̂ 71 , в точках

c o s—і,п р и і> 1  
2

г^=0 н і=1 ?  Если существует, то чему он равен?
а) в точке  ̂= О существует и lim у  = -2 , в точке і = 1 не существует;

«->0
б) в точках t = 0  и t=X  пределы не существуют;
в) пределы существуют; lim у =  -2  \ lim у  = 1;

г) в точке t = 0  предел не существует, а в точке і = 1 lim у  = 1.
<-»1

16. Найти точки разрыва функции г =
sin^ - К Х +  cos  ̂жу

а) ЛГ(к;2лз +1), к, лз є

в) і1іГ(к; і  + Л2), к, Л2 є

Дб) М (— + кл; Л1), к,л2Е X;

г) M (k ;~  + k ) , k e Z .  
2

17. Длг) =

-  2 sin X , если дг < — 
2

^cos Д  если -  < х < 2 к .  Найти А  и В, если известно,
2

sin X, если х >  2к

что функция не имеет точек разрыва.
а)А=0,В=1; б )А=1,В=1;
в) А=2, В=2; г) А=2, В=-2.

sinjsr
18. /(дг) = X ’ ^  . Найти Ь, если функция непрерывна

Злг + Ь, если X > О

для всех ХЄ л .
а)Ь=0; б)Ь=1;
в)Ь=-1; г)Ь=-2.

19. Найти точки разрыва функции и определить их характер
-25

а) точка разрыва хд = 5 ,  устранимый разрыв;
б) точка разрыва хд = 5 ,  разрыв первого рода с конечным скачком;
в) односторонние пределы в точке лго = 5 не существуют;
г) точек разрыва функция не имеет.

20. Функция Дл̂ ) = х^ - х +  (р(х), где ф(лг) - неизвестная функция, 
непрерывна в точке, = 3 и ее lim Ąx ) = 10. Найти значения ф(3).
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а)ф(3) = 10; б)ф(3) = -10;
в)ф(3) = 4; г)ф(3) = -4 .

21. Задана сходящаяся последовательность и lim а„ = 2. Найти

предел lim если он существует.
а д

а) ничего определенного сказать нельзя;

б )lim ^2±^  = 22; B ) l i m ^  = l ;  r ) l i m ^  = 2.
л-^со а „  п->ео а „  я->®

22. Функция Д;г) =

а) непрерывной на Л;
б) непрерывной наД\{0};
в) периодической на R;
г) ограниченной на R.

23. Функция =

sin^ ^ < 0  ется 
2х+1, х > 0

cos X ,  X  <0 является
е^, х > 0

а) ограниченной на R;
б) периодической на R;
в) непрерывной на Л;
г) монотонно убывающей на R.

24. Функция Л  л) = является[1п(1 + х), лг > о
а) монотонно убывающей на R;
б) ограниченной на Л;
в) непрерывной на R;
г) периодической на R.

25. Функция Д;с) = I ^  ® является
[л/дг, х > 0

а) монотонно возрастающей на Л;
б) непрерывной на R-,
в) офаниченной на R-,
г) непрерывной на Л\{0}.

26. Функция зіп(5л:+2) является
а) неограниченной на Л;

б) периодической на Л с периодом — ;
ъ

в) монотонно возрастающей на R-,
г) разрывной в точке аг = О.

27. Функция у =  1п(4х), дг> О является
а) непрерывной при дг > О;
б) периодической с периодом 2л;

6
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в) ограниченной при х  > О;
г) разрывной в точке дг = 1.

28. Функция у =  является
а) офЕниченной при ^ 1;
б) разрывной в точке х  = О.;
в) периодической функцией при |а| < 1;

г) монотонно возрастающей функцией при ^ 1.

sinjr
29. Функция Длг) = • х ф Оу ’ является

1, лг=0
а) разрывной в точке х  = о
б) непрерывной на
в) периодической на R\
г) монотонной на R.

30. Множество [1^] является
а) неограниченным сверху;
б) неограниченным снизу;
в) ограниченным;
г) неограниченным и сверху и снизу.

31. Множество [1,+оо) является
а) неофаниченным сверху;
б) офаниченным;
в) неограниченным снизу;
г) неофаниченным сверху и снизу.

32. Точная верхняя грань множества Х„  = |і + —[, л = 1,2, ... равна

а) 1; б) 2; в) 0; г) 3.

33. Точная нижняя грань множества х „  =

а)0 ; 5 )1 ; в) 2; г)

34. Точная верхняя грань множества Х„  =

а)0 ; 6 )1 ; в) 2; г )3 .

35. Точная нижняя грань множества =

6 )1 ;  . ) ! ;  г)0.

л/ ^2
36. Предел функции lim — І ------^  равен

;г->0 X

1 + і к  Л = 1,2,... равна

л +1

л + 1

, п -  1,2, . ,. равна

, л = 1,2,... равна
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а )0 ;  в) 2; б ) г) 3.

37. Предел функции Цт(3-2х)*"' равен

а )1 ;  6 )е ^ ;  в) е; г) 1 .
е

38. Предел функции lim — -  равен
дг->0 sin Зл"

6 ) 1 ;  в) І ;  г) 1.

X

Глг-7'lЗх39. Предел функции lim ------  равен
X  )

а) б) в ) і ;  г) е ' .
G

ДИФ Ф ЕРЕНЦИАЛЬНОЕ И СЧИСЛЕНИЕ

1. Производная функции у =  arcsłn(sin х) в точке ^  ^  равна:

а) 1; б )-1 ; в) 0; г) не определена.
2. Сумма значений производной функции 

2 - 1
Ąx ) = ^  ^  при дг О, ^ точках = 1 и = О равна:

О при JT = О
а) sin 1 -  cos 1; б) 2 sin 1 -  cos 1;
в) 2 sin 1; г) другой ответ.

3. Значение производной функции Д;г) 

л- = 1 равно;
а) 1; б) меньше единицы;
в) больше единицы; г) не определено.

4. Производная функции у  = sin л/sin Vsin х  имеет вид:

. 1 cos X  л/sin X  г .  Г7-----а ) --------- -  • ■=  COS Vsin Vsm X ;
4 cos л/sin X ^sin -Jsinx

1 cos X  cos л/sin X  Г. / —
б) —1Г-І-- ■ , ■ COSл/smл/sin X ;

4fsinjir ^ з іп л / ^ ^

в) 1 -  ■ COS л/с08ЛГ • cos л/sin л/sin^ ;
4 sin Vsin X

r) другой ответ.
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5. Производная функции у=  sin(cos^(ż;^x)) имеет вид:

а) -  sin(2 i^^)cos(cos^(i;g^x)); б) -  3sin^ лг- sin(f^jr)cos{cos^(z5?^jr));
cos X

в) Згї^лг-cos^(i!g^jr)cos{cos^{i^A-)); г) другой ответ.
6. Значение производной функции у =  |(лг+ lX>r+ 2\ в точке 

лг= -2 равно:
а )-1 ; 6)0; в) 1; г) не определено.

7. Существование конечных односторонних производных 
функции Ą x )  в точке xq является:
а) достаточным условием дифференцируемости функции в этой точке;
б) необходимым условием дифференцируемости функции в этой точке;
в) необходимым и достаточным условием дифференцируемости функции в 
этой точке;
г) ни одно из высказываний 1-3 не имеет места.

8. Точка движется прямолинейно'по закону = + Q ł -3 .
Тогда скорость ее в момент времени  ̂= 4 равна:
а) 1; 6)2; в) 3,5; г) другой ответ.

9. Производная неявной функции Я х ) ,  заданной уравнением 

хе^ + уе’‘ = 2 при х = 0  имеет значение:
а )е ^ - 2 ;  б ) - е ^ - 2 ;  в) 1; г ) е - ^ - 1 .

10. Функция у(х) задана параметрически системой уравнений:

1 ^ Производная ў (х )  равна:
[ у  =  е  C O S  t

а) £ E ! ± L ^ ;  б) ^2 .̂ в) 1 . j.)
sin <+ COS t

11. Производная четной дифференцируемой функции является:
а) четной функцией;
б) нечетной функцией;
в) ни четной, ни нечетной функцией;
г) невозможно определить.

12. Производная дифференцируемой периодической функции 
является:
а) периодической функцией с тем же периодом;
б) периодической функцией возможно с другим периодом;
в) непериодической функцией;
г) невозможно определить.

13. Площадь треугольника, образованного осями координат и 

гельной 1 

xq - 2  равна:

2 8касательной к графику функции у = --------^ + х  в точке с абсциссой
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а) 2; 6 )1 ; в) 5; г)

2_jy
14. Парабола у  = ------------ пересекает ось абсцисс в начале

4
координат под углом 45° при значении параметра а, равном:
а) 1; б) 3; в) 4; г) другой ответ.

15. у =  (4;ї® + Зл-- -  b j ; равна:
а) 4-124!; 6)0; в) 123!; г) 4-14!

16. у=8іплг; равна:
a )- c o s x ;  б )-8 іп л г ; в) cosa'; г) зіплг.

17. Координаты точки на графике функции у =  + 2 х - 1 ,  в ко
торой касательная, проведенная к графику, будет перпендикулярна 
прямой х + у = о ,  равны:

Ґ g N
a)(l;<>D; б) —  ; в)(-1;-^); г) такой точки не существует.

1̂ 2 8 J

18. Записать уравнение касательной к кривой у =  - 7 х + 3  в 
точке с абсциссой jr = 1.

а ) 5 у + х - 2  = 0; б ) у + 5 х - 2  = 0;
в ) у = 5 х - 2 ;  г ) х = 5 у ~ 2 .

19. Записать уравнение нормали к кривой у  = -  16х + 7 в
точке с абсциссой х = 1 .

а) 14у-лг+113 = 0; 6) 14у+дг+113 = 0;

в )у=14лг-113 ; Г )лг=14у-113 .

20. Найти точку на кривой у  = 5х^ - 4 х  + 1 , касательная в ко
торой перпендикулярна прямой х  + бу + 15 = 0.

а)(1 ;1 ); б )(2 ;1 ); в )(1 ;2 ); г)(-1;2).

21. Найти точку на кривой у  = Злг̂  - 4 х  + 6 ,  касательная в кото
рой параллельна прямой 8х -  у  -  5 = О.

а)(2;10); б )(-2;10); в)(10;2); г)(2;-10).
22. Записать уравнение касательной плоскости к поверхности

2Г =  1+ вточке A f(l;l;3 ).
a ) z = 2 x - 2 y - l ;  б) z = 2 x - 2 y - 4 ;
в) г=  2лг+2у-4; г) z = 2 x + 2 y - l .

23. Записать уравнение нормали к поверхности г ®

точке ЛГ(3;1;4).
х - г  у - \  Z - 4 .  ял -> -̂3 у - 1  Z- 4 .

10

Эл
ек
тр
он
ны
й а
рх
ив

 би
бл
ио
те
ки

 М
ГУ

 им
ен
и А

.А.
 Ку
ле
шо
ва



, л г -3  у - 1  Z - 4  . л г - 3  у - 1  Z - 4

1. Найти lim

ПРИЛОЖ ЕНИЯ ПРОИЗВОДНОЙ

-ЗЛ -+2
_ g

2. Найти
COS 2л-

4

a) 2; б ) -2; в) 0; г)
V2

,  u  „  ,. Jsr^+cosSjf3. Наити lim
ЛГ-СОО ;Г + 1 -  sin 5ДГ

а) -1; б) 1; в) не существует; г) -2.

4. Найти lim
х->0 Зх

1

а) ; б) ; в) не существует; г) ~ .

є Inji:5. lim -----------------  равен:
Ar-ł40l + 2lnsin л:

a ) l ;  6 )1 ;  в )0 ; г)

6, lim̂
;г->1

1
( s\nnx равен:

1

3

a) 1; 6 ) e " ;  в) +co; r )  0.

7. Предел функции lim равен
лг̂ О sin 2х

а) і ;  6 ) f ;  B ) f ;  г) 5.

8. Предел функции Иш равен
Ьх

а )| ;  б ) | ;  в )3 ; г) 5.

9. Предел функции lim —  ^ равен
дг->о л-зіпл:

а) 1 ;, б ) 1 ; в ) і ;  г) і .
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Sx ^  — Вх^ +  910. Предел функции lim — -------------- равен
дг->=с 2 x ^ + 5 -  2х^

а )-4 ; б )-3 ;  в )| ;  г)

И . Предел функции lim
х-¥̂<х> х - 3

2х+1

равен

а) е®; б) е**; в) е=; г) е ^
1 —12. Предел функции lim-------- равен

ЛГ->1 sin %х

а) б) тг; в) J  г)
71 2 4

13. Предел функции равен
х^З

а) б ) в) е; г ) е ' .

14. Функция Ą x ) = arct£r— -  X является монотонной на проме
ли

жутках:
а) б) (0;+оо); в) (-<»;0)^j(0;+co); г) (-со;0) и (0;+оо).

15. Если функция f ( x )  = 2ax^ +9ах^ +30ах+66 убывает при всех 
значениях X,  то значение параметра а принадлежит промежутку:
а) (-оо;+оо); б) (-<ю;0); в) (0 ;-ню); г) (0;l).

х^ +116. Промежутками возрастания функции Ą x ) = -------- является:

a )(-co ;-l] и[+1;+а>); б) (-»;-l)u (l;+ co );
в)(0;і); г )[-2 ;2 ].

17. Значения параметра а,  при которых функция f ( x )  = x^ - а х  
возрастает на всей числовой оси, принадлежит промежутку:
а) (лРз;-»/з); б )(-<»;0 ]; в) (0:+«>); г)(-оо;і).

18. Число действительных корней производной многочлена 
Р{х) = (Л-+ 1)(дг- 1 ) (х -  2 ) (х -3 )  равно:
а) 3; б) 4; в) 2; г) невозможно определить.

19. Значения параметра а,  при которых функция

/{л-) = (а^-За+2^ c o s ^ -  s in ^ + (a - l ) j r + s in l  не имеет критических то

чек, принадлежат промежутку:
a ) ( - i ; l ) ;  б) (0;2); в) (0;l) или (l;4); г) другой ответ.

20. Значения параметра а, при которых функция

f ( x )  = {4a-3 )(x+ ln5 )+2 (a -7 )c tg -—sin^^ не имеет критических точек,
А ^

принадлежат промежутку:
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а) 4^
— С О !-------

3

f  4^
б )  -  о о ; - — И Л И  (2 ;+ о о );

I  3  j

г  4  ^в) —  ;2 ; г) другой ответ.
\  ̂ J

21. Значения параметра а, при которых среди корней уравнения 
х^-Зх^  -  а = О имеются два равных, следующие;
а) а = 0;а = -4 ; б) а = -2 ; в) а = О; г ) а = 2.

22. Уравнение х^ + 3 х + д = 0  имеет:
а) только один действительный корень;
б) три действительных корня, среди которых два равных;
в) три различных действительных корня;
г) другой ответ.

23. Если трехчлен х^ + рх+  q имеет минимум при ЛГ= 3, причем 
этот минимум равен 5, то значения параметров р  п q равны:
а) />=-2; 9 = -19 ; Ó )p = -6 ;ę = 1 4 ;
в) р  = 0; g = 1; г) = 1; ę = 3. ,

24. Все корни многочлена Р„(х)(п > 2) действительные и разные. 
Тогда производная этого многочлена имеет:
а) п действительных корней;
б) по крайней мере {п -^  действительный корень;
в) точно (и-/) действительный корень;
г) невозможно определить.

25. Наибольшее значение параметра а,  при котором лг = 6 явля
ется точкой экстремума функции y  = { x - a f  -Зл^+а, равно:
а) 10; 6 )5 ; в) 7; г )-3 .

26. Значение параметра с, при котором функция
у =  + с х - Ь Л  не имеет экстремума в критической точке, рав
но:
а) 1,92; б ) -10,08; в) 2; г ) -10.

27. Число точек экстремума функции f ( x )  = (yx̂  равно:

а) 2; 6 )3 ; в) 6; г) 1.

28. Наименьшее значение функции Ąx) = - x - s i n ^ x  на отрезке

п  ̂п 

2 * 2
равно:

а ) - - Л - ;  б ) - — л: ;  в )  ^ г )  д р у г о й  о т в е т .
4  4  4
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29. Точка Д1;3) является точкой перегиба кривой у  -  ах^ + Ьх^ 
при значениях параметров а п Ь ,  равных:
а) а = -1.5;6 = 4.5;б) а = 0;й = 3;
в) а = 3; 6 = 0;; г) другой ответ.

30. Уравнение касательной к графику функции у - х ^  -  Zx^ в 
точке минимума этой функции имеет вид:
а )у = х + 1 - ,  б) у  = -4 ;  в)^'=-Здг+1; г) у = - х + 1 .

31. График функции Ддг) = Зх* -  іх^ +1 является выпуклой кри
вой на интервале:

а)(0;1); б) 0;| ; в) (-  со;0); г) другой ответ.
V

”ł”  ̂.X32. Число асимптот графика функции у =  — ------- равно:
X  - 4:

а) 2; 6)1; в)3; г) 0.
I ^

33. Функция Ąx )  = й--------  принимает наименьшее значение на
V “ X

отрезке ^;2
4

в точке:

а )| ;  6)1; в) 2; т)\.

34. Представление числа 12 в виде суммы двух положительных 
слагаемых, таких, что сумма их квадратов принимает наименьшее 
значение, имеет вид:
а) 4+8; б) 6+6; в) 5+7; г) 3+9.

35. График четной функции имеет асимптоту у = к х + Ь  при 
лг . Тогда уравнение асимптоты при j? ~оо имеет вид:
а) j r = -КДГ+Ь; б )у = к л - -й ;
в) у =  -юг -  Ь; г) невозможно определить.

36. Кривая у = — —  + 3х имеет следующие асимптоты:
х - 1

а )л г= 1 ,у = 2 ; 6) л-= 1 ,у =  З.Ї + 3;
в) у =  2 ,у=  А- + 1; г)только jc = l .

37. Функция у =

отрезке [0;3] В точке:
а)0; 6)1;
в) 2; г) 3.

дг® -Зл^ +5 принимает наименьшее значение на
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ФУНКЦИИ НЕСКОЛЬКИХ ПЕРЕМЕННЫ Х

1. Найти область определения функции г =

а)

^ - 1и

2. Найти область определения функции г= ^ х +  у +  - J x - у

б)

в)

/

/

\

V

/
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3. Для функции двух переменных z = arctg— смешанная произ- 

водная второго порядка равна:

б ) ^  •

в) г) "

4. Если й,х',ўі = лг̂  - х у +  -4ІПЛГ-10ІПУ, TO дифференциал 

второго порядка d^Ąl;2) равен;

а) 0; б) dx^ + dy^;

в) Qdx  ̂ + 2dxdy+ 4,5d}^; г) другой ответ.

5. Если функция и(х,у ) = х^ + аху^ удовлетворяет уравнению

= О, то значение постоянной а равно:
д /

а)3 ; б )-3 ; в) 1; г) 2.
6. Частные производные и неявной функции z(x;y), за

данной уравнением z ^ x - x ^ y + y ^ z + 2 x - y = 0  в точке Ą(0;1) равны:
^7

а)(-3;-1); б) ;2
2

в)(0 ;1 ); г)(1 ;3 ).

7. Если = О, то общий вид функции и(х, у ) :
дхду

а) iĄx, у) = с  = const', б) iĄx, у) = ф(д-) + с;
в) u ( j r , = ф(лг) + v|y(ĵ ; г) t i (x ,y )sQ.

8. Если функция Ą x ,ўі = ■ ^ то выражение
/  -  4:х  ̂ дх^ ду^

равно:

а)0; б ) — - 1 — ; в)

2я а

9. Вычислить интеграл jcfy jy

а) па  ̂ cos^a + —s in 2 a l;  б)
V 2 у 2

в) ла^; г) 2ш sin 2а+ —cos 2а
2

1 X

10. Вычислить интеграл jd x  j { x -  ))dy
о л»
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а ) - - ;  б ) — ; в ) -  —  ; г ) — .
^ 8 ’  ̂ 14 ^ 1 0 5 ’  ̂ 15

П . Вычислить интеграл jdyj{x^ +2у^х
0 о

\  ,  . 4  . 2
а ) - ;  6)1; в ) - ;  г ) - .

4  2 ,

12. Вычислить интеграл \dx[-----
3 i u + j d '

а ) 1 п | ;  б ) - 1 п 2 4 ;  в) ь | | ;  г) 1 п | .

13. Вычислить интеграл \dx j — ~
1 1/ У'X

а )1 - 1 п ^ ;  б ) | ;  в )-3 ; г)

14. Вычислить интеграл jdyj{x^ +
0 г

а )3 .  6 )^ ;  в ) - 1 ;  г) І .

2 і '
15. Вычислить интеграл jc/x j ( 2 x -

1 X

а )-2,85; 6)0,9; в ) -  —  ; г )-0,9.
15

1 2 - У

16. Вычислить интеграл jd x  j ( l - x ) d y

а )2 І ;  6 ) f  в ) - з | ;  г) f .

1 2

17. Вычислить интеграл ^dx^xydy
0 о

а)1; б )| ;  в) 2; г ) -1 .

ІГ
п 2

18. Вычислить интеграл jd x jx s in (x + y )d y

а ) -1 ;  6)4 ; г) 2.
1 е”

19. Вычислить интеграл jd x fy d y
о о

а) у ;  б ) е ^ - 1 ; в ) - ^ - 1 ;
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1 -Jl-Ў
20. Вычислить интеграл jdy  ^xdx

-1 о

а )0 ; б ) - | ;  в) | ; г) 1.

4  2 х

21. Вычислить интеграл ^dx^—dx
2

а) 36; 6 )9 ; в) 18; г) 15.
я у

22. Вычислить интеграл |с?у |соз(аг+
о о

а ) - 2 ;  6 )2 ; в ) - 1 ;  г) 0.

 ̂  ̂dv23. Вычислить интеграл JcŁcJ—
2  1

а) In — ; б)1п18; в) In —; г)
О У  »

РЯДЫ

1. Если числовой ряд сходится, то его общий член а„ при
Л=1

Л ^  00 стремится к:
а )1 ; б )-1 ;  в) 0; г) 1/2,

оо ов

2. Если числовой ряд ^  сходится, т.е. ^  =  /S’, то последе-
Л=1 n=s\

вательность его частичных сумм = ą  + ag + • ■ • + Яд, сходится к:
a)2S; 6 )S ; в ) '/2S; г)+=о.

3. Если ^С д  = iff, то ряд с - ^ а ^  сходится к:
П=1 Л=1

а ) - ^ ;  5 )  c S -  B )3 S; г)+=».

4. Гармонический ряд имеет сумму равную:

а )1 ; б )+оо; в)'Л ; г) 5.

5. Если J ^ a „ = 3 ^ , '^ b „  = S^, то ряд (а„ + Ь„) сходится к;
п=1 л=1 п=1

a ) | ( Ą + Ą ) ;  6) ( ą + Ą ) ;  b ) 2( Ą + 52); г )+ш .

18

Эл
ек
тр
он
ны
й а
рх
ив

 би
бл
ио
те
ки

 М
ГУ

 им
ен
и А

.А.
 Ку
ле
шо
ва



6. Числовой ряд у  ^

а) сходится;
б) расходится;
в) сходится условно;
г) сходится равномерно.

00
7. Числовой ряд ^ ----

л=і(л + 2)!
а) сходится;
б) сходится условно;
в) расходится;
г) сходится равномерно.

о - V ' ( Зл + 28. Числовой ряд ^
Л = 1

а) расходится;
б) сходится условно;
в) сходится;
г) сходится равномерно.

00 ^
9. Числовой ряд ^

4 л -1

Л=1д/л(1 + П^)

а) сходится условно;
б) расходится;
в) сходится;
г) сходится равномерно.

10. Числовой ряд У  ^

а) расходится;
б) сходится абсолютно;
в) сходится условно;
г) сходится равномерно.

1 1 .  Ч и с л о в о й  р я д

а) сходится;
б) расходится;
в) сходится условно;
г) сходится равномерно.

12. Степенной ряд ^
л=іЛ(Л+1)

а) сходится на промежутке (2, + ю);
б) сходится на отрезке [-1, 1];

19
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в) сходится на интервале (3, 4);
г) сходится на промежутке (-<», 0).

00 /
13. Степенной ряд ^  ~ ^  х"

а) сходится в интервале (-3, -2);
б) сходится на промежутке [2, + ® );
в) сходится в интервале (-1,1);
г) сходится на промежутке (-оо, -4].

»  ( х - 2 ) ' ’
14. Интервал сходимости степенного ряда — 2 Р**®®"

п-1 ^
а) (1,3); б) (0,1); в) (-1,0); г) (3,4).

15. Интервал сходимости степенного ряда равен
л=1 2"

а) (-1,3); б) (3,4); в) (-2,-1); г) (5, 6).
со ^

16. Сумма степенного рядя ^ —  равна
л=1 "

а)-1п|1-л|; б)1п|1-^;

OD

17. Сумма степенного ряда ^ ( л  + 1)лг" равна
Л= 1

ч 2 х - ^  сг. 2л^ -  X 4,1, I. ч ЛГ+1а ) ---------б ) -----------------------г B )ln l-js^; г) ......
а - х ў  ( 1 - x f  ' (лг-1)^

00

18. Сумма степенного ряда равна
Л = 1

а ) - ? ^ ;  б ) — ?— ; В)1п|1-2л1; г)
’ 1 - 2 х ’ '  1 - 2 х ’ ' •’ (1 -2Х Ў

19. Производная суммы функционального ряда 5 (л)= ^
Л = 1  ^

равна

а) 5 'W  = б) S'(x) =
л=1 л  Я=1 л

r ) S ' ( x ) = ± ^ ^ .
n=l "  Л=1 "

50 ^
20. Производная суммы функционального ряда S'(jr) = 

равна
л=іЛ'
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a )5 'W  = 2 f - j ^ ;  6 )g '(^ ) = -2 | : ^ ■

B ) ^ w = E - i ^ ;  Г ) -S'w = 2 | ; - / i ^ .

21. функциональный ряд j  Y^a^iP
0 1л=0

я+1

“> ? л !т ї^

л  имеет вид:

Л= 0

“  ^Л+1
I»  1 « . — ;

л=0

22. Функциональный ряд | sin t
п=\п + 4^

dt имеет вид;

а) — (-С03ДГ+1); б) f ] - ^ ( s i n ^ r  + l );
я=іл +4 л=іЛ + 4

в) — (cosjf); г) — ( - с 08лг+2).
„=1/2 +4 Л=1Л -t-3

23. Какой ряд является мажорантным на R  для ряда ^  ^
л=1Л

ш , да ч

б) l 4 ;
Л = 1-Л

в) г)
л=іЛ +Л л=іЛ

00 I vl X
24. Какой ряд является мажорантным на R  для ряда ^  е”"'^ —

л=1 л
00-1  «5 1

а) I - ;  б) х 4 ;лТІЛ

В ) і ; а - И ^ ;  D i  1
л=1 Л + 2  л=іл“ + л

25. Коэффициенты ряда Тейлора в точке xq для функции Ąx)  
равны

л1 ’

> w .
л!+1

б)
п\

f^‘'\ xo ) + l  
(л  + 1) !
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ПЕРВООБРАЗНАЯ, ТАБЛИ Ц А ИНТЕГРАЛОВ  
И НЕОПРЕДЕЛЕННЫ Й ИНТЕГРАЛ

1. Значение первообразной для функции Дл:)=8іпЗлгсоз2лг, про

ходящей через точку (0;0), при лг = ^  равно:

a ) - f ;  6 ) 0 ;  в) г) 1.
5 5

2. Значение первообразной для функции Ллг)=зіп® 7xcos 7jf,

проходящей через точку (0;0), при х =  -  — равно:
2

а ) 1 ;  б ) - - ;  в ) - — ; г ) і .
'  7 28 ’ 2Ь 4

3. Значение первообразной для функции Длг)=— -— ----------, про-
2х^ - 2 х + 1

ходящей через точку (0;0), при х  = ^  равно;

а ) ~ ;  6 ) 0 ;  B ) - f ;  г)  1.
4 4

4. Значение первообразной для функции Длг)=— -— ----------, про-
2лг^-Зд'-2

ходящей через точку (0;0), при лг = -1 равно:

I n -  In ?
б ) - - ^ ;  в) г )0 .

□ О О
5. Значение первообразной для функции Длг)=л-^е~'*', проходя

щей через точку (0;0), при х =  -1 равно:
а) 2 -  е; б)  2; в) -  е; г) 2 + е.

6. Значение первообразной для функции Ą x )= }^  sin2x, прохо

дящей через точку (0;0), при лг = — равно:
4

а ) £ ;  б ) £ - 1 ;  в ) - і ;  г ) £  + і .
^ 8  - 8 4  ^ 4  ^ 8 4

7. Значение первообразной для функции Д:у)=------\ = ,  прохо-
1+VA--1

дящей через точку (1;0), при х = 2  равно:
а ) 2 - 2 1 п 2 ;  б ) 2 1 п 2 ;  в ) 2  + 21п2; г)  0.
8. Значение первообразной для функции Дл )̂=1п(;г + 2), прохо

дящей через точку (0;0), при х  = -\ равно:
а ) 1 - 2 1 п 2 ;  6 ) 1  + 21п2;
в ) - 1  + 21п2; г )2 1п2 .
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9. Значение первообразной для функции Д:г)=зіп^ лгсоз"* х ,  про
ходящей через точку (0;0), при х  = п равно:

a ) f ;  б ) ^ ;  в )0 ; г)тг.

10. Значение первообразной для функции Д : ї ) = 8 іп '*  jtc o s®  х ,  про
ходящей через точку (0;0), при х - п  равно:

а ) | ;  б ) ^ ;  в )0 ; г) л-.

11. Неопределенный интеграл Jocfy равен:

а) С, А- е Л ; б ) 0; в) х\ г) л- + С.

12. Неопределенный интеграл

а) х +  С, X е R.', 6) 1 + С, jsr є ;
в) С, л є К  ; г) |л| + С, дг є Л  .

13. Неопределенный интеграл x “ dx равен:

а ) ^ ^ + С ,  аФ1, х е Щ х ’̂ );

б )^ ^ + < 7 ,  а?^0, л-єХ)(х“ );

в ) - ^ 4 - С, а;^-1, х е Щ х '^ ) ;  

т)х°-*' + С, а * - 1 ,  х е Щ х ° - ) .
f dx

14. Неопределенный интеграл J равен:

а) -І -/у + С, лг є (0;+оо);

б )  2yfx + С, х е  (0;-ко);

в) -  / г  + С, лг є (0;+оо);

г) -?=+С7, jr6(0:+co),
Ых

15. Неопределенный интеграл равен:
■' X

а ) -  + С, х ФО\ ę>)- - + С ,  х ф О\
X  X

в ) с ,  ЛГ5І 0; г ) ^ + С , х ^ О .

16. Неопределенный интеграл |—  равен:

а) 1п|л-| + ^7, О; б )-1 п |л г | +  С7, О;
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■в) \пх +  С ,  х ф О \  г) - \ п х  +  С , х ф О .

17. Неопределенный интеграл \a^dx равен:

а-'
а)

Ina

б) In а

+ С , а > О, а ^ 1, х е  R  ',

I

+ С, А > О, а Ф1 ,  ХЄ R ;

в) a^ lna  + С , а > 0 ,  а ^1,  x s  R ;

г) д**Мпа + С а > 0 ,  аФ1,  х е  К .

18. Неопределенный интеграл e^dx равен

а) + С, X і

в) ■ + С, х > о ,  Х Ф І  ;

б) + с, хе м.;

г ) -  + С, Х ФІ .Injr ’ "  , -  ' Л-+1

19. Неопределенный интеграл зіпдго'лг равен:

а) -  cos X + С, X  ̂R \  б) -  sin  лг + С, х& R\
в) c o sх-\- С, хе. К  \ г) s i n х  + С, х е  JR..

20. Неопределенный интеграл |созлгс?лг равен:

а) -  sin л- + С , д: є  ; б ) sin  дг + С, лг є  ;
в) -  cos ДГ+ С, X є М ;  г) cos jf + С, х  є JR..

f dx
21. Неопределенный интеграл J — равен:

cos X

a) c tg x +  C, X є

6) t gx+  C, x e

b) -  tg jr + C, X є

г) -  ctgx-v С, х е

к %------1- пп; — + ЛІС
. 2  2

i r 7t
-----+ mz; — + im

2 2

7t 7t---- + im; — + im
2 2

,  лєТУ  

,n e N \

, n e N ,

7t n---- + ля; — + ЛЛ
2 2

, л є 7 У

dxr dx
22. Неопределенный интеграл J — —̂  равен:

а) -  ctg x +  C, jf є (лл; (л  + l)it), лє

б) ctgA^+ С, х е  (лп;(л + 1)ті), лє

в) tg JT + С, X є (л7і; (л + Ця), л є  Л/;

г) -  tg х +  О, х е  (тс; (л + 1)я), лє  iV

Г
23. Неопределенный интеграл J г-r------ г , я > О равен

\ja -  X

24
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а) arcsin ~  + С ,  х е  ( - а ;  а ) ; 
а

б) arccos — + С , є  (~а; а ) ;
а

1  X
в) —arcsin — + С , х € { -а ;а ) ;

а а
1 X

г) — arccos — + С лг € (-а; а ) .
а а

f dx
24. Неопределенный интеграл J ^  ^ равен:

а) arcsin х +  С, х е  (-1:1);
б ) arccos х +  С ,х є  (~1;1)
в) -  arcsin х +  С, л гє(-1;1);
г) arctgx + С, л- є  (-1;1).

Y dx
25. Неопределенный интеграл J~ 2 ------- 2 •, а равен:

а ^ х

б) arctg — + С , лг є  ; 
а

а) arctg — + С , X є R :  
а

\ X  1 . x
в ) -a rcctg  — + с , X е к  ; г ) - a r c t g — + С .

а а а а
г dx

26. Неопределенный интеграл J j  равен:

а) -  arctgx+ С, х е  К ;  б ) arcctgx+ С, x e 'R ' ,
в) arctgx л- С, х& R.', г) arcthx+ С, х е  Л .

С dx
27. Неопределенный интеграл J / , равен:

І Х  +Ь

а) In лг + л /Ў Т б  + С, |а| > |і|, если ft< о ИЛИ х е R  при 6>0;

б ) In x -^ lx ’ + Ь + С, |х| > |/|, если Ь <0  или х е R  при Ь>0\

в) In 1 + + ć| + <7, |л| > |£|, если b<Q  или x & R  при 6>0;

г) In l  -  ^х’ ■+ b + C,\Ą> |г|, если * < 0  или X & R  при Й>0.

dx
а‘̂ - х ~

28. Неопределенный интеграл / g равен:

б) ‘ ІП

в ) >

а + лг
а - X  

а + х
а -X  
а + X

+ С, |x |7 t a > 0 ;  

+ С, |л:| 5t а > О; 

+ С, |лг| 7І а > О;
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о + С, ІЛ-15* а > О.

29. Неопределенный интеграл | sh x d x  равен:

a ) shjT+C;  б)сЬдг+С;
B ) - c h j c + C ;  r ) - s h x + C .

30. Неопределенный интеграл ch хс/х равен;
а) ch лг + С; б ) -  ch лг + С;
в )зЬ д г + С ; r ) - s h j r + t 7 .

31. Неопределенный интеграл | 2 равен:
ch^x

а) th jc+  С\ 
в) ctgx+  С\

б) -  th J  + С\ 
г) -  ctgx^ С.

32. Неопределенный интеграл равен:
sh X

а) th  + С; 
в) ctgx-^ С\

б ) ~ tb .x+  С\ 
г) -c th jr+  С.

33. Неопределенный интеграл
dx

равен:

а ) - ? Л ^ + С ,  х ф О;  б ) + с , х ^ О ;
А а

в) Ў [ х  -V С,  ХФ( І \  г) Зл/? + С7, лг 5І О.
34. Найти неопределенный интеграл ^ f (x )d x ,  если

П х )  =  X 'jl  +  х^

а) +С ;
О

в) У а + ^ у '^ + с - ,
Ó

г) -ja  + x V  + с .

35. Найти неопределенный интеграл jf (_x )d x ,  если Ą x) =

а)

в) -

cos X
с

-+ С; б ) -  

г)

cos л-
с

+ С;

созлг

36. Найти неопределенный интеграл ^ f (x )d x ,  Д.у) =
VTTi?

а) c s /l + 2л^ ; б) ~^1 + 2х^ + С;

в) -  Vi + 2a-̂  + с  ; г) (і + + С.
2
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37. Найти неопределенный интеграл j/ (x )d x ,  если Ą x) = л/4лг-1

а) + С; б) +
6

в ) - ( 4 л : - і ) Ч с ;  г) Сд/(4лг-1)® .
3

38. Найти неопределенный интеграл J f ( x )d x , если Ąx) =

а) — -  — + т/л' -1 п 1 + \/а' + С;
4 2

3

б) -  дг+2л/х-21пл/і + 1 + С;
3

1 + -/Ў

в) ~  х^ -  х +24х  -  21п(-/  ̂+ l);

+ С.г) ^  ^  + л/х -  ln[VJ + 1

39. Найти неопределенный интеграл J f (x )d x , если Ą x) ■

а) t g x + ^ ^ - ,  6 ) l  + ^ tg ^ x + C ;
З о

1 + tg^x 
2

COS X

г)

40. Найти неопределенный интеграл j f ( x )d x ,  если Ąx) = xarctgx

а) |(лг  ̂^--i)arctgx-^x-, б) ~ ^ c t g x + ^ x +  С\

в) -  (д  ̂+ - ^ c t g x - - Х + С - ,  г) (дг̂  -  l)arctgx + лг + С.
2 2

41. Найти неопределенный интеграл j/ (x )d x ,  если Д ^ ):

б) х е ^ ^ +  С;
2

г) -  хе̂  ̂+ і  + с.
42. Найти неопределенный интеграл j /(Ar)cŁr, если Д-у) = і

ч . Sin X  ^ а) sin АЧ-------- + С;

ч sin X  _
в)  + С;

„  . sin® X  ^
о) з т л - ------—  + С;

3

, 1 . sin^ X  _
г) -31ПА-+-------- + с .

3 3
43. Найти неопределенный интеграл J f {x )d x , если Ą x) = і
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а) -A T - - ^ s in  6л:+ С; 
2і

в) д:+ —sin  6л-+ С;
6

б) л г -i g i n 6 x +  С;
6

г) іл - +  — s i n & Х +  С. 
^ 2 12

44. Найти неопределенный интеграл f (x )d x ,  если Д:г) =

\ 1 ■ X  „а) — =  arcsin - 7= + С\ 
/̂5 л/5

в) Arcsin + С; 
V5

б) л/б a r c s in - ^  + С; 
л/5

г) -  л/5 arcsin + С.
л/5

45. Найти неопределенный интеграл |/(x)dy, если Длг) = ctgx

а) Cln|sin ; б ) -  C ln|sin Ą ;

в) -  ln|sin х| + С; г) ln |sin  Ą + С.
46. Найти неопределенный интеграл /(^г)гіх,если 

1

х^ +2л: +  5

а) — arctg’------- + С; о )  — arctg——  + +С;
2 2 2 2

ч 1  ̂ лг + 2 ^  л 1  ̂ -*■+! ^в) -  -  arctg—̂  +С-, г) -  -  arctg-Y~ + С.

Ą x ) =

47. Найти неопределенный интеграл j f{_x)dx, если 

1

V + 4 х  + 5

а) In + С;

в) СІП д г -2  + л/л^ + 4Л-+5

б) In 

г) In

х - 2  + 4х  ̂ + 4 х+5

Л- + 2 + л / ? + 4 х + 5

+ С; 

+ С.

Г 2.У48. Найти неопределенный интеграл j f ( x )d x j  если Ą x ) = -------- --
1 4* ЗДк

а) -{2х+1 )\п\2х+1\-х+ С; 
2

б ) - ± . п Зл^ +1 + С;

в) -Іп З д ^  +1  
3

+ С-, г ) і і п +1 + с.

ОПРЕДЕЛЕННЫ Й И НТЕГРАЛ

1. Вычислить интеграл f------7= =
И  + 42Х+1

а) 4 - I n 4; б ) 2 - І П 2 ;
1. 28
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в )2 -3 1 п 2 ;  г ) 4 -2 1 п 2

4
2. Вычислить интеграл |sin4xds:

а ) 1 ;  б ) - і ;  в) 0; г) 0.
А Z

3. Вычислить интеграл Je® rfy
о

а ) е - 1 ; б)  з ( е - і ) ;  в ) е + 1 ; г) з ( е + і ) .

S р4. Вычислить интеграл Jsin
0

s T l l  , -4 I t .  \ 7 І  ч 7 і : 1

“' і '
5. Вычислить интеграл dx

1
. 20 „  25 s 22 . . 10

^ > Т ’
5

6. Вычислить интеграл — -

а ) Ы З ;  б ) ^ ;  в ) З Ы З ;  г)
2

7. Вычислить интеграл —  dx, интеграл f-—----- 1
o V + 4

а ) І ! і ^  + І я ;  б ) 1 п 2  + - я ;
2 8 4

g
в) 21n2 + 6arctg2; г) 21п2 + —тс.

О

7t

8. Вычислить интеграл jsin^ xdx
о

а ) - і ;  б ) | ;  в ) - | ;  г) 0.

9. Вычислить интеграл jarctg-xdx

—  ; б ) - - 1 п 2 ;
'  2 ^4
ч It 1 , „  ч л  In 2
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2  ------------
10. Вычислить интеграл JW l + 2j£^<ir

a , f ;
1

11. Вычислить интеграл ^xe^^dx
о

a ) i ( . ^ + l ) ;  б ) і ( . . і ) ;

в ) | ( е ^ + і ) ;  г ) 1 е ^

n

912. Вычислить интеграл J sin"'Злгс?лг
0

a ) ^ - l ;  б ) Ь  в) 1 - і ;  г ) ^  + 1 .
4 4 4 6 4

тс

13. Вычислить интеграл
□ cos X

2
14. Вычислить интеграл ^\nxdx

1
а)31п2; б)(1п2;-/‘ в )-3 1 п 2 ; г )-1 п 2 .

' 1
15. Вычислить интеграл |л2"̂ £/л̂

о

я) — ; б ) - ^ ;  в ) - 1 п 2 ;  '') т “ -
'  21п2 М л 2 ’ ' 2  1п2

ПРИЛОЖ ЕНИЯ ОПРЕДЕЛЕННОГО ИНТЕГРАЛА

1. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями
4у =  X , х =  4, у =  —

а ) 1 0 - 1 2 1 п 2 ;  б ) б - 4 1 п 2 ;
в ) 4  + 21п2; г ) 4 1 п 2 - 6 .

2. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями
у =  х^ +7, у =  1 2 - І Х

30
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а )| ;  6)120; в) 28; г) 36.

3. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями
у =  х , у = 4 х - х ^
. 9  ^ . 8  , 3 7  S 32“>t’ ">т- ">Т-

4 .  Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями
у = 3 ^ ,х = 1 ,у = 2 ^  

а ) 2 1 п З - 1 п 2 ;  6 )4 ;

в) — ------ г) 10.
1пЗ 1 п 2 ’ ’

5. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями
g

у = 2 л г ,  а г = 8 ,  у  =  - , у = 0  
X

а) 4 + 16 In 2 ; б ) — ;
8

в )4  + 81п2; г) 60 -16ІП 2.
6. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями

у =  X,  у =  І Х - у =  о

а ) ^ ;  б ) — ; в ) - ;  г ) - .

7. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями
у  = х^ + 7, у  = О, у  = 12 -  4х, X = О

а) 32; б ) ^ ;  в) 36; г) | .
О О

8. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями
х =  у^,х + 2 у -4  = О

а) 36; б) в)1 ; г)
О О

9. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями
+ 8jf = 16, -  24jr = 48

, ) Ш - .  6 ) i ^ ;  r ) 7 V 5 .
3 3 3

10. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями
р = acosę,p = 2acos<p,a > О

а) б) в) г) Sna^.

11. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 
р = 2 cos ф, р = 1 (вне круга р = 1)

а )И  + ^ ;  5 ) 2 S - ? - n ;  в ) ^ - ^ ;  г)
^ 3 2  '̂  3 ’ ' ^ 3 2  ^ 3
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12. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями
р = аніпЗф,а > О

а ) ^ ;  в)

13. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями
р = а cos 4 (р, а > О

а) 4 ) 2 ’ 4 ’ 8 •
14. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями

р = 2 + созф
ч 9 . 9п , , 9ла ) - т і ;  6 ) 4 ;  в ) - ^  + 4 ;  г ) — .

1 5 . Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями
р = 2(1 + cos ф), р = 2 cos ф

а ) 2 и ;  б) 5 л ; ®) Y ’

1 6 .  Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями
z=jr^ + +1, л-=1, у=1,А- = 0, у=0,  г = 0 .
4 1 ггч 5 - 7 . 1 0а)1; 6 ) j ;  г ) - .

17. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями
x + y + z = l , x = 0 , y = 0 , z - 0

а ) ^ ;  6 ) 1 ;  в ) 1 ;  г)

18. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями
z = x ^ + у ^ , х + у = 1, х  = О,  у  = О,  z = 0

а) б ) — ; в) - ;  г) 1.
^ 3 ’ '  12’ '  6 ’ ’

1 9 . Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями
у  = ' [ х ,  у  = 2-/ї, z = О, x + z = 6

« л  5 ) 1 4 Л  „ 2 4 Л  « Л
" ^ 5  ' ^ 5  ' б  ^ 1 5

20. Вычислить объем тела, ограниченного поверхностями
+ у^ + = 4, = 3z ( z > 0)

. 1 7  „ 1 9  ч 55 .  „
a ) — л; б ) - ^ ’!;О О О
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