
в. м. к р о т о в  - Знакомств© с элементами
(БССР, г. Могилев,

педагогический институт) электронно-вычислительной техники

Программой X класса предусмотрено 
изучение элементов автоматики и элект­
ронно-вычислительной техники. П ред­
лагаем один из вариантов работы лабо­
раторного практикума. (Предваритель­
но учащимся дается задание повто-. 
рить § .74 учебника «Физика-10».)

Изучение  элементов 
электронно-вычислительной техники

О б о р у д о в а н и е :  источник пита­
ния (батарея аккумуляторов или бата­
рейка 3336Л —4,5 В ),  лабораторный 

'вольтметр на 6 В, цифровые интеграль­
ные схемы серии К155 (И С ), стенд для 
испытания ИС, соединительные про_- 
вода.

С о д е р ж а н и е  и м е т о д  
в ы п о л н е н и я  р а б о т ы

Структурной основой любого цифро­
вого вычислительного' устройства 
(калькулятора, компьютера, робота или 
станка с числовым программным управ­
лением) служ ат .’логические элементы 
и их комбинации, в .которых сигнал 
на выходе и входе является  двоич­
ным, -т. е. он -может принимать толь­
ко два значения — логического нуля, и 
логической единицы,- - . . . ~ -

Входные сигналы логических каска­
дов обозначаются буквами Х\, Х 2,

Хп> где п — число входов каскада. Вы­
ходной сигнал логического каскада обо­
значают буквой У. В общем случае 
логические элементы могут иметь не­
сколько входов и выходов.

Логические устройства выполняют 
логические функции. Примерами про­
стейших логических функций являются 
операции конъюнкции — И \ Y = X \ - Х 2), 
дизъюнкции — И Л И  (Y — X і-{-Х2),'  ин­
версии — НЕ (Х\^=Х2). Д л я  каждой из 
перечисленных операций можно соста­
вить .таблицу истинности; например, 
для  операции дизъюнкции она имеет 
вид:

*1 х 2-' Y

0 0 0
■ 1 0 1
. 0 I 1

1 1 1

Условное , обозначение логического 
элемента, выполняющего ■ операцию 
дизъюнкции, показано на рис. 1.
- В настоящей .работе - исследуются 

цифровые интегральные схемы, серии 
К155, имеющие корпус № 2.— прямо­
угольной .формы* С: выводами, перпен­
дикулярными его плоскости. На функ­
циональных схемах указываются ,номе--
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Рис. I .

pa выводов, соответствующих входам и 
выходам схемы. (Отсчет выводов осу­
ществляется от метки на корпусе по 
часовой стрелке.) В микросхеме может 
быть 16 или 14 выводов. Д л я  интег­
ральных схем указанной серии юпреде- 

*лены следующие значения уровней по­
тенциала: «0:>----- [-0,4 В; « 1 » ----- [-2,4 В.

П о р я д о к  в ы п о л н е н и я  р а б о т ы
1. Подключите к испытательному 

стенду, показанному на рис. 2, вольт­
метр: подсоедините «плюс» вольтметра 
к выводу 14, а «минус» — к выходу 
ИС, согласно функциональной схеме, 
представленной на рис. 3.

2. Подключите ИС к источнику пита­
ния; для этого вывод 7 ИС соеди­
ните с «минусом» источника тока, а 
вывод 14 —  с «плюсом».

При включенном питании ИС на всех 
входах автоматически реализуется «1». 
Чтобы подать «0» на один из вхо­
дов, необходимо соединить его с отри­
цательным полюсом источника тока.

Рис. 2.
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Рис. 3.

3. Составьте таблицу соответствия 
сигналов на входах и выходах ИС 
(таблицу истинности).

К о н т р о л ь н ы е  в о п р о с ы
1. Почему в электронно-вычислитель­

ных машинах сигнал кодируется в дво­
ичной системе счисления?

2. Что такое микросхема?
3. Какие функции выполняют логи­

ческие элементы в ЭВМ?
4. Какой логический элемент вы ис­

следуете в данной работе?
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