
УДК 658.26

Г. А. Рудченко (Гомель, Беларусь)

ПРИМЕНЕНИЕ ИНСТРУМЕНТАРИЯ эКОНОМ ИКО
МАТЕМАТИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ В 

ПРАКТИКЕ ПРИНЯТИЯ РЕш ЕН И Й  О ВНЕДРЕНИИ 
ДЕЦЕНТРАЛИЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ эНЕРГИ И

Аннотация. В статье представлена задача выбора оптимальной величины установ
ленной мощности биогазового комплекса в сельскохозяйственной организации.

Summary. The article presents the task of choosing the optimal value of the installed 
capacity of a biogas complex in an agricultural organization.
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Достижение целей устойчивого развития во всех отраслях нацио
нальной экономики, в том числе аграрной, представляется возможным 
при рациональном использовании имеющихся ресурсов с целью сохра
нения окружающей природной среды. В этой связи представляет ин
терес применение возобновляемых источников энергии для энергообе
спечения хозяйствующих субъектов.

Проведенное исследование показало, что в организациях аграрного 
сектора одним из наиболее перспективных направлений является возве
дение биогазовых комплексов в крупнотоварных сельскохозяйственных 
организациях, использующих в качестве сырья отходы животноводства. 
Особое внимание следует обратить на вопросы выбора оптимальной 
величины установленной мощности внедряемых генерирующих объ
ектов. В этой связи поиск наиболее приемлемых вариантов решений 
проблемы невозможен без привлечения соответствующего математиче
ского аппарата.

На основе изучения источников [1-4] нами разработана экономико
математическая модель выбора оптимальной величины установленной 
мощности БГК в организациях аграрного сектора.

Содержательная постановка рассматриваемой задачи заключа
ется в следующем: на сельскохозяйственном предприятии для энерго
снабжения рассматривается возможность внедрения биогазового ком
плекса. Требуется найти оптимальное соотношение между значениями 
установленной мощности биогазового комплекса и потребляемой мощ
ности от централизованной сети.

15

Эл
ек
тр
он
ны
й а
рх
ив

 би
бл
ио
те
ки

 М
ГУ

 им
ен
и А

.А.
 Ку
ле
шо
ва



Математическую постановку задачи выбора оптимальной вели
чины установленной мощности биогазового комплекса можно записать 
следующим образом:

x 1 + x 2 > P; 

x , Q 6Q X  « 1,163.
x1 -  2 4 .1 0 5 . (1 )

k удXl -  К  
x 1 > 0; x 2 > 0
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где x1 и x 2 -  установленные мощности соответственно биогазового ком
плекса и централизованной сети, кВт; P -  нагрузка потребителя, кВт; 
Q6 -  суточный объем производимого биогаза, м3/сут.; Q^ -  низшая ра
бочая теплота сгорания биогаза, ккал/ м3; пк -  коэффициент полезного 
действия устанавливаемого оборудования, %; -  удельные капита
ловложения в биогазовый комплекс в расчете на 1 кВт установленной 
электрической мощности, USD/кВт; K -  величина капиталовложений, 
предназначенных для реализации проекта, USD; 1э,-  приток денежных 
средств за счет снижения платы предприятия энергосистеме за потре
бленную электрическую энергию, USD/год; 1ТЭ -  приток денежных 
средств за счет снижения платы предприятия энергосистеме за потре
бленную тепловую энергию, USD/год; 1э,из6 -  приток денежных средств 
от реализации в энергосистему избыточно произведенной на биогазо- 
вом комплексе электрической энергии, USD/год; 1тэ,из6 -  приток денеж
ных средств от реализации в энергосистему избыточно произведен
ной на биогазовом комплексе тепловой энергии, USD/год; 1пг, -  приток 
денежных средств от продажи добровольных сокращений выбросов 
парниковых газов, USD/год; 1зв, -  снижение выплат экологического на
лога в связи с сокращением выбросов загрязняющих веществ, USD/ 
год; 1О -  приток денежных средств за счет сокращения сбрасываемых 
стоков, снижения нагрузки на очистные сооружения, USD/год; I -  
приток денежных средств от продажи разделенной твердой фракции 
в качестве удобрений, плодородных слоев почв и компостов (в слу
чае наличия разрешения санитарно-эпидемиологических служб и на
личия гарантированных покупателей удобрений, плодородных почв и
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компостов), USD/год; Iypt -  приток денежных средств от увеличения 
урожайности, USD/год; Ixt -  приток денежных средств за счет сокра
щения объемов вносимых в почву химических веществ (пестицидов и 
гербицидов), USD/год; Zpt -  ежегодные отчисления на обслуживание и 
ремонт БГК, энергетического оборудования, USD/год; Zct -  ежегодные 
затраты на закупку сырья для производства биогаза, USD/год; Z , ^  -  
плата предприятия за резервную электрическую мощность, USD/год; 
Z рез -  плата предприятия за резервную тепловую мощность, USD/ 
год; Тдисп, -  плата за диспетчеризацию, USD/год; TpAcnt -  плата за пере
дачу и распределение, USD/год; Z ,  -  плата за централизованное энер
госнабжение, USD/год; Кбгк, -  капиталовложения в проект, USD; Е -  
ставка дисконта; T -  срок службы объекта; t -  порядковый номер года 
реализации проекта.

Подробный расчет показателей, включенных в целевую функцию, 
ввиду ограниченности публикации изложен автором в работе [5].

Предлагаемая модель позволит определить оптимальную величи
ну установленной мощности биогазового комплекса для конкретной 
сельскохозяйственной организации при условии максимизации чистой 
дисконтированной стоимости, а также установить оптимальную струк
туру соотношения между имеющимися на предприятии энергетически
ми мощностями и величиной вновь вводимых мощностей биогазового 
комплекса.
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