
гербицидов), что снижает материальные и трудовые затраты, пести- 
цидную нагрузку на почву и природу в целом. Имеются данные, что 
применение смесей пестицидов с микроэлементами и брассиностеро- 
идами позволяет снизить заболеваемость посевов. Все это уменьшает 
себестоимость продукции и затраты на возделывание, увеличивает уро­
жайность культур и повышает качественные показатели сельскохозяй­
ственной продукции.

Брассиностероиды обладают рядом преимуществ перед другими 
гормонами. Среди них можно отметить их экологическую безопасность 
и способность вызывать эффекты в чрезвычайно низких концентрациях 
по сравнению с другими гормонами.

В настоящее время препараты на основе брассиностероидов под 
разными торговыми названиями производятся в Республике Беларусь, 
китае, Российской Федерации, Японии, Индии и других странах. Осо­
бый практический интерес к брассиностероидам обусловлен их спо­
собностью повышать продуктивность растений в норме и при стрессе. 
Однако исследованиями продемонстрирована существенная видо- и 
сортоспецифичность в реакции растений на брассиностероиды, так­
же эффективность применения препаратов зависит от дозы, способа и 
времени его внесения. Все эти особенности, а также появление новых 
регуляторов роста и высокая избирательность различных генотипов к 
действию препаратов вызывает необходимость более детального изуче­
ния их влияния.

У дк 556.5
М. Е. Захарова (Могилев, Беларусь)

ф а к т о р ы  о ц е н к и  э к о л о г и ч е с к о г о  с о с т о я н и я  
ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ ГОРОДСКИХ ТЕРРИТОРИЙ

Аннотация. В статье рассмотрены методические подходы к выбору факторов эко­
логического состояния водных объектов городских территорий при оценке их экологи­
ческого состояния с учетом выполняемых ими функций и существующей техногенной 
нагрузки.

Summary: the article deals with methodological approaches to the selection of factors 
of ecological state of water bodies of urban areas in assessing their ecological state, taking into 
account their functions and the existing anthropogenic load.

Ключевые слова: водные объекты, городские территории, экологическое состоя­
ние, балльные оценки.

Keywords: water objects, urban areas, ecological state, ball scores.
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Городские территории на современном этапе развития чело­
веческого общества являются наиболее динамично развивающей­
ся средой обитания человека. данные территории отличает широ­
кое разнообразие архитектурных объектов и значительная степень 
трансформации компонентов природной среды. Особую специфику 
придают городам водные объекты различного типа. Наиболее часто 
встречаемыми в пределах городских территорий водными объектами 
являются малые реки, ручьи, пруды. Все они, наряду с крупными 
реками, в долинах которых часто расположены города, формируют 
их самобытный облик и, наряду с природными, выполняют широкий 
спектр средоформирующих и социокультурных и рекреационных 
функций [1, с. 103].

Большинство прикладных географических исследований заканчи­
вается выдачей рекомендаций практикам, в которых обычно содержатся 
оценки территории, объекта или процесса. для оценки эффективности 
процесса рекреационного освоения водных объектов городских терри­
торий и его последствий важно определить как интенсивность, так и 
продолжительность воздействия. Формально любая оценка представ­
ляет собой один из видов классификации. для их проведения отбира­
ются признаки определенных свойств объектов, выдвигаются критерии 
ранжирования и соподчинения. Относительно просто такая процедура 
проходит тогда, когда разделение проводится по одному признаку. Зна­
чительно сложнее ее проводить, если таких признаков много. Наиболее 
сложный вариант возникает в том случае, когда наряду с количествен­
ной характеристикой объектов в классификации приходится учитывать 
их качественной разнообразие. Однозначное их разделение становится 
маловероятным, если создаваемая классификация должна иметь много­
целевое назначение. для решения задач такого уровня трудности чаще 
всего прибегают к балльным оценкам.

Оценочная шкала баллов может быть построена различными 
способами. Она может быть равномерной (равно интервальной) или 
произвольно неравномерной. Не лимитируется и число выделяемых 
классов. С помощью оценочных шкал каждому объекту присваивает­
ся значение от нуля (или от единицы) до некоторого максимального 
числа баллов. При необходимости шкалу можно расширить или су­
зить. Оценку нескольких объектов по различным направлениям мож­
но использовать для составления интегрированной оценки по тому же 
принципу [2, с. 67].
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для оценки экологического состояния водных объектов город­
ских территорий следует уделить особое внимание выбору оценоч­
ных факторов и определению степени их значимости. Среди оценоч­
ных факторов следует учитывать генезис водного объекта (объекты 
природного генезиса, рекультивированные объекты, искусственно 
созданные водотоки и водоемы), степень урбанизированности во­
дного бассейна (до 25%, 25-50%, 50-75%, более 75%), уровень 
техногенной трансформации (степень спрямленности русла, на­
личие водохранилищ и т. д.), гидрохимические и гидробиологиче­
ские показатели состояния водной массы (классы качества воды по 
ИЗВ, гидрохимические индексы), биоразнообразие, рекреационная 
значимость и освоенность (водный объект, обустроенный для мас­
сового отдыха, слабообустроенный, необустроенный, значимый или 
малозначимый), социально-культурная ценность объектов (объекты 
с высокой социальной привлекательностью, входящие в состав вы­
сокоценных историко-культурных территорий, имеют большую со­
циальную привлекательность, чем объекты, снижающие социальную 
привлекательно сть).

Особую значимость имеют факторы, раскрывающие степень экологи­
ческой деградации. В частности, наиболее благополучны водные объекты, 
расположенные на охраняемых природных территориях в черте города и 
сохранившие свои естественные экосистемы. Затем следуют объекты, для 
которых характерна слабая антропогенная деградация, при которой, одна­
ко, отмечается антропогенно-напряженное состояние водных экосистем, 
снижение численности хозяйственно ценных видов и ухудшение сани­
тарно-гигиенических показателей. далее размещаются объекты с умерен­
ной антропогенной деградацией, имеющие кризисное состояние водные 
объекты. Процессы самоочищения не справляются с антропогенной на­
грузкой (периодически наблюдается цветение, появление гнилого запаха 
и т.д.). крайнюю степень экологической деградации имеют водные объ­
екты, состояние которых соответствует термину «катастрофическое». Ха­
рактерно глубокое изменение водного режима, крайне неблагоприятные 
показатели гидрохимического и гидробиологического режима, оскудение 
биоты. Восстановление водного объекта сомнительно.

В зависимости от цели исследования интегрированная балльная 
оценка строится исходя их суммы значений факторов экологического 
состояния, отобранных для характеристики водных объектов конкрет­
ной городской территории. Ранжирование оценки производится с при­
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своением категорий термина, обозначающего экологическое состояние 
водного объекта. количество категорий целесообразно совмещать с ко­
личеством позиций факторов экологического состояния.

Применение ГИС-технологий для визуализации данных получен­
ных балльных оценок экологического состояния водных объектов по­
зволяет с высокой степенью наглядности представить материалы ис­
следований и вносить текущие изменения как в набор факторов, так 
и статистические показатели. Полученная оценка экологического со­
стояния водных объектов городских территорий позволит планировать 
управление территорией города по водному фактору с учетом факторов 
техногенной нагрузки, отслеживать их состояние при своевременном 
обновлении данных и планировать инженерное благоустройство своев­
ременно и корректно.
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РОСТ И РАЗВИТИЕ ТОМАТОВ СОРТА «ТРИ ГИГАНТА»
НА ИСКУССТВЕННЫХ СУБСТРАТАХ

Аннотация. Применение искусственных субстратов при выращивании томатов в 
закрытом грунте является перспективным направлением в сельском хозяйстве.

Summary. The use of artificial substrates for growing tomatoes in closed ground is a 
promising direction in agriculture.

Ключевые слова: устойчивое развитие, искусственные субстраты, закрытый 
грунт, сельское хозяйство.

Keywords: sustainable development, artificial substrates, closed ground, agriculture.

В мире с каждым годом возрастает потребность снабжения населе­
ния свежими овощами в течение года. Республика Беларусь не является 
исключением в этом вопросе. В решении данной проблемы значитель­
ная доля выращенных овощей приходится на защищенный грунт.
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