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(Учреждение образования «Могилевский государственный университет имени А. А. Кулешова»,

кафедра математики и информатики)

Рассматривается проблема оценки погрешности при численном решении задач в Ма&саС на примере решения не
линейного уравнения.

Неотъемлемой частью численного решения задачи является оценка погрешности результата. Если 
приближенный результат получен, но нельзя сказать, с какой погрешностью, то его нельзя считать ре
шением исходной задачи. Зачастую анализ погрешности численного метода оказывается сложнее реа
лизации самого численного метода. Реализация численного метода в интерактивной системе, такой как 
МаШсай, усложняет эту проблему. Рассмотрим ее на примере одной из типовых задач -  решения нелиней
ного уравнения [1, с. 2].

Задача. Пусть нелинейное уравнение
Л*) = 0

имеет на отрезке [а, Ъ] единственный корень с, значение которого необходимо найти с заданной точно
стью 8, 8 > 0.

Численное решение нелинейного уравнения сводится к вычислению элементов итерационной после
довательности хп, сходящейся к искомому корню с. Вычисления следует завершить тогда, когда расстоя
ние от вычисленного элемента хп до искомого корня с окажется меньше требуемой точности 8:

* п — с  < 8
Чтобы удовлетворить это требование, используют полученное теоретически оценочное соотношение. Для 
метода Ньютона оно имеет вид

м
где 2 т 1

х п — с  - ---------- х п — Х ,п \ г\ п п—1

м  2 > тах]Л , 0 < т ' -  х т п Л :

то есть требуемая точность 8 будет достигнута, если
2 т

—1П  М 2

Чтобы воспользоваться этим соотношением, необходимо подобрать числа т х и М 2, что на практи
ке, как правило, вызывает затруднение. При использовании численных методов подобные затруднения 
возникают часто.

При решении уравнения в МаШсай проблема оценки погрешности усугубляется. Ни одна из предла
гаемых для этого функций не требует указывать точность результата. Точность результата регулируется 
системной (встроенной) переменной ТО^. Вычисления завершаются, когда невязка -  результат подста
новки в уравнение очередного вычисленного элемента итерационной последовательности -  станет мень
ше текущего значения переменной ТО^. Чем меньше значение этой переменной, тем точнее найденное 
функцией приближенное значение корня. Для уравнения вида Л*) = 0 невязка равна ЛГ)|, г -  приближен
ное значение корня. В общем случае, нельзя утверждать, что, если невязка меньше ТО^, то и погрешность 
найденного приближенного значения корня меньше ТО^. Так, для функции Л*) с малым угловым коэф
фициентом касательной в окрестности искомого корня это утверждение неверно.
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В статье рассматривается одно из направлений реализации практико-ориентированного подхода при обучении 
студентов специальности «Начальное образование» дисциплинам методико-математического цикла -  сотрудничество 
с ГУО «Учебно-педагогический комплекс детский сад -  средняя школа № 42 г. Могилева» -  филиалом кафедры методики 
преподавания математики.

Практико-ориентированный подход к обучению в педагогическом образовании рассматривается как 
процесс освоения студентами образовательной программы с целью формирования у них профессиональных 
компетенций за счет выполнения реальных практических задач, с которыми могут и сталкиваются 
будущие учителя. Мотивация к изучению теоретического материала формируется в связи с потребностью 
решить практические (профессиональные) задачи. В результате практико-ориентированного обучения в 
вузе выпускник способен эффективно применять в учебно-познавательной и практической деятельности 
имеющиеся у него компетенции [2; 3].

Практико-ориентированный подход к подготовке учителей преподавателями кафедры методики 
преподавания математики реализуется в следующих формах [4]:

• активное участие в организации производственной (педагогической) практики студентов;
• внедрение профессионально-ориентированных технологий и методов обучения, которые 

способствуют формированию у студентов знаний, умений и навыков (опыта), обеспечивающих 
качественное выполнение обязанностей учителя, а также качеств личности, значимых для будущей 
профессиональной деятельности. При обучении студентов используются интенсивные методы с 
применением проектной технологии [5] и электронных средств обучения [1]; осуществляется переход 
от классно-урочной и лекционной систем к вариативным формам организации учебного процесса; 
расширяется и разрабатывается содержание и формы управляемой самостоятельной работы, организация 
контроля за ее выполнением; применяется научно-обоснованное методическое обеспечение на всех 
этапах образовательного процесса;

• разработка тематики проектов и выполнение их на разных уровнях творчества. Многие из проектов 
имеют сквозной характер: от реферативного изучения проблемы через курсовые работы к дипломным 
исследованиям;

• развитие долгосрочного взаимовыгодного сотрудничества со школами и другими учебными 
заведениями г. Могилева и др.

В 2014 г. на базе государственного учреждения образования «Учебно-педагогический комплекс 
детский сад -  средняя школа № 42 г. Могилева» был создан филиал кафедры методики преподавания 
математики. Деятельность филиала осуществляется в нескольких направлениях, среди которых выделим 
следующие:

• обмен информацией о новых задачах, исследованиях и разработках в области современных 
информационных технологий, инновационных направлениях развития образования, методик 
преподавания;

• организация совместных мероприятий (круглых столов, семинаров, совещаний) с участием 
учителей школы, а также преподавателей и студентов университета;

• проведение научных исследований в рамках выполнения курсовых, дипломных, магистерских 
работ и научно-исследовательских проектов;

• обсуждение результатов научно-исследовательских работ, научных публикаций и выдача 
рекомендаций к их опубликованию и внедрению в учебный процесс;
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