
Е. А. Курьянова, 
г. Тольятти, Россия

э л е к т и в н ы й  к у р с  « э л е м е н т ы  т е о р и и  г р у п п » 
К А К  С Р Е Д С Т В О  РА ЗВИ ТИ Я  О Б У Ч А Ю Щ И Х С Я  

М А Т Е М А Т И Ч Е С К О Й  Ш К О л Ы

В статье представлена программа элективного курса по теме «Элементы 
теории групп» для обучающихся старших классов, апробированная в математиче­
ской школе на базе НИЛ «Школа математического развития и образования — 5+» 
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Согласно Концепции [3, с. 1], на старшей ступени общего образова­
ния профильное обучение является средством дифференциации и инди­
видуализации обучения, позволяющим более полно учитывать интересы, 
склонности и способности учащихся, создавать условия для обучения 
старшеклассников в соответствии с их профессиональными интересами и 
намерениями в отношении продолжения образования.

Программа элективного курса «Элементы теории групп» (17 ч.) на­
правлена на расширение и углубление знаний учащихся по математике, 
а также знакомство их с одним из важнейших направлений развития аб­
страктной алгебры —  теорией групп. Для ее реализации достаточно знаний 
и умений по математике, полученных в основной школе.

Актуальность предлагаемой программы определяется следующими 
соображениями:

1. Содержание школьного курса математики (числовые множества —  
множества натуральных, целых, рациональных, действительных чисел), 
являясь основой для элективного курса, позволяет сформировать у обуча­
ющихся представления о теоретико-групповом подходе к изучению мате­
матики, знакомит их с идеей математической структуры (на примере про­
стейших —  группы, полугруппы) [5].

2. Реализация программы, основанной на исследовательском методе и 
организации проектной деятельности каждого обучающегося, способству­
ет их профессиональному самоопределению, творческой самореализации.

В результате изучения данного элективного курса обучающиеся знако­
мятся: с понятием множества, операциями над множествами, различными
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примерами множеств; основными алгебраическими структурами (груп­
па, кольцо, поле), примерами аддитивных и мультипликативных групп; 
симметрической и знакопеременной групп [2, 6]. Принятые обозначения: 
n —  число законов, заданных на множестве; Б —  бинарная алгебраиче­
ская операция; A —  свойство ассоциативности рассматриваемого закона 
композиции; K —  свойство коммутативности; н  —  существование ней­
трального элемента; С —  наличие симметричного (обратного, противо­
положного) элемента; * —  наличие указанного свойства или элемента 
(см. таблицу).

Алгебраические структуры

n Алгебраическая структура
I закон — 

аддитивный
II закон — 

мультипликативный
Б А К Н с Б А К Н с

1 Полугруппа (аддитивная) * *

1 Полугруппа
(мультипликативная)

* *

1 Полугруппа (аддитивная с 
нулем)

* * *

1
Полугруппа 

(мультипликативная с 
единицей)

* * *

1 Группа (аддитивная) * * * *
1 Группа (мультипликативная) * * * *
1 Абелева группа (аддитивная) * * * * *

1 Абелева группа 
(мультипликативная)

* * * * *

2 Кольцо * * * * * * *

2 Ассоциативное кольцо 
(с единицей)

* * * * * * * *

2 Поле * * * * * * * * * *

Приведем примеры заданий, выполняемых в рамках элективного курса.
Задание 1. К какой алгебраической структуре относятся следующие 

множества: а) (N, +); б) (N,+,{0}); в) (N,-,{1}); г) (N,- ); д) (V3,+), где V3 —  
множество векторов пространства; ж) A  = {0;a;-a}; з) (R\{0},-); и) (R,+,-); 
к) (Z,+,-). Ответ: а) аддитивная полугруппа; б) аддитивная полугруппа с 
нулем; в) мультипликативная полугруппа с единицей; г) мультипликатив­
ная полугруппа; д) абелева группа; ж) аддитивная группа; з) мультиплика-
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тивная абелева группа; и) ассоциативное кольцо с единицей; к) кольцо с 
единицей.

Задание 2. Доказать, что следующие преобразования n-угольников яв­
ляются группами: а) группа вращений правильного треугольника; б) груп­
па вращений квадрата; в) группа вращений правильного пятиугольника.

Задание 3. Доказать, что S3 является группой.
В результате изучения программы данного элективного курса учащи­

еся должны:
—  правильно употреблять новые термины, связанные с основными 

понятиями теории групп;
—  знать простейшие свойства основных алгебраических структур те­

ории групп;
—  проверять, будет ли данное множество с заданной на нем операцией 

полугруппой, группой, абелевой группой, кольцом, полем, подгруппой;
—  исследовать внутреннюю структуру различных групп;
—  строить различные примеры основных алгебраических структур.
Программа элективного курса завершается контролем знаний и вы­

полнением индивидуальных проектов каждым обучающимся, защита ко­
торых проходит в рамках учебно-исследовательской конференции.

Примеры тем проектов для школьников.
Группоиды [4].
План работы:
1. определение группоида.
2. Примеры группоидов.
3. Доказательство и примеры существования 22 типов группоидов.
2. Симметрическая группа подстановок S4 и группа движений 

куба [1].
План работы:
1. Исследование симметрической группы подстановок S4.
2. Доказательство, что 48 самосовмещений куба является группой.
3. Установить изоморфизм между S4 и группой движений куба.
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УДК 37.016:51
Л. А. Латоцін, Б. Д. Чабатарэўскі, 

г. Магілёў, Беларусь

в у ч ы ц ц а  з  р а д а с ц ю  і  к а р ы с ц ю

Навучанне матэматыцы павінна спалучаць сэнсы і вобразы, прадугледжваць 
пашырэнне вывучанага зместу з яго лагічнай сістэматызацыяй і сістэматызацыяй 
па аб’ектах. Паспяховая дзейнасць выклікае станоўчыя эмоцыі, якія матывуюць 
развіццё асобы вучня.

Ключавыя словы: сэнс, вобраз, паняцці, факты, сістэматызацыя, эмоцыі, 
развіццё.

Навучанне ёсць мэтанакіраваны працэс узаемадзеяння навучэнца і 
настаўніка з мэтай авалодання сістэмай ведаў, уменняў, навыкаў і развіцця 
здольнасцей навучэнца. А. А. Столяр на першае месца ставіў развіццё, і 
гэта вытлумачальна, бо веды без неабходнасці іх выкарыстання могуць за- 
быцца, а навыкі разумовай дзейнасці будуць запатрабаваныя пры любым 
відзе практычнай дзейнасці. Навучанне матэматыцы ёсць дыдактычна 
мэтазгоднае (абгрунтаванае) спалучэнне навучання матэматычным ведам
і пазнавальнай дзейнасці па набыцці гэтых ведаў, г. зн. спецыфічнай для 
матэматыкі пазнавальнай дзейнасці, якую для сцісласці, хоць і некалькі 
ўмоўна, назавём матэматычнай [1, с. 51]. Матэматычная дзейнасць, як від 
разумовай дзейнасці, заключаецца ў адкрыцці новага для вучня факта і ва 
ўключэнні яго ў адпаведную сістэму. Адкрыццё новага павінна адбывац- 
ца ў натуральных умовах з апорай на тую паняційную і факталагічную 
базу, якой валодае вучань. Пры гэтым з новым паняццем, фактам павінен 
звязвацца пэўны вобраз. Вобраз ёсць пастаянная, неабходная стыхія зноў 
узніклага слова і яго значэння. Вобраз як неабходная форма пазнання
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