
3) в пособие должен быть включен материал, имеющий прикладную на­
правленность. В качестве приложения включен обширный справочный 
материал по элементарной математике, который необходим в учебных по­
собиях для обучающихся в военных вузах, так как у них отсутствует воз­
можность пользования смартфонами, электронными планшетами и т. п.

С целью развития творческих способностей наиболее успевающие 
курсанты привлекаются к работе в научном кружке кафедры по решению 
нестандартных математических задач, основной целью которого является 
подготовка их к различным математическим олимпиадам. Кроме того, при­
общение курсантов к научно-исследовательской работе осуществляется 
путем подготовки их для выступления с докладами на научно-технических 
конференциях курсантов.
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В докладе на основе количественной теории целых неотрицательных чисел 
устанавливается связь между понятием десятичной записи натурального числа и 
самим понятием натурального числа.

Ключевые слова: натуральное число, десятичная запись натурального числа, 
равномощные множества, имя натурального числа, позиционная и непозиционная 
система счисления.
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Понятие десятичной записи натурального числа известно каждому 
школьнику, однако далеко не каждый школьник (и даже далеко не каждый 
взрослый) может логично объяснить связь этого понятия с самим понятием 
натурального числа.

Между тем, связь эта не столь очевидна, как представляется на пер­
вый взгляд, а использование математического жаргона, повсеместно рас­
пространенное, мешает эту связь осознать в полной мере.

Следуя традиции, принятой в количественной теории натуральных чи­
сел, примем следующее

Определение. Натуральным числом называется класс равномощных 
друг другу конечных множеств.

Например, «2» —  это обозначение класса, состоящего из всевозмож­
ных неупорядоченных пар объектов. Таким образом, «2» —  это не само 
число (не сам класс, состоящий из пар объектов), а его имя. Говорить о 
числе, не употребляя его имени, затруднительно. Поэтому неизбежно упо­
требление жаргона. Например, мы говорим:

«число 2 меньше числа 3» вместо того, чтобы говорить: «число, обо­
значаемое символом 2, меньше числа, обозначаемого символом 3».

Эти уточнения полезны для более глубокого понимания устройства 
десятичной системы.

Перейдем к обоснованию того общеизвестного факта, что 
«Любое натуральное число может быть представлено в десятич­

ной записи».
Заметим, что приведенное выше общеизвестное утверждение, сфор­

мулировано на жаргоне.
Правильнее было бы сказать так: «Любому натуральному числу 

можно дать имя при помощи десятичной записи».
Сейчас мы увидим, что отказ от жаргона способствует лучшему пони­

манию математической процедуры —  трехэтапному введению десятичной 
записи для обозначения натуральных чисел.

Этап 1. Построение предметного имени натурального числа. Рас­
смотрим произвольное натуральное число, которое обозначим через W. Та­
ким образом, W —  это имя рассматриваемого натурального числа. Заметим, 
что любое (конечное) множество из класса W может быть также использова­
но для обозначения этого класса, т.е. быть взято в качестве его нового имени.

Нам будет удобно взять в качестве нового имени класса W множество, 
состоящее из счетных палочек, которые мы имеем полное право располо­
жить в ряд:

ПШШПШШПШШПШШПШШПШ^.Ш . (1)
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Следующий наш шаг таков: мы, начиная с левого края в (1), связываем 
счетные палочки по 10 штук. Процесс продолжается до тех пор, пока ко­
личество несвязанных палочек не окажется меньше десяти. Заметим, что 
преобразованное таким способом множество наших счетных палочек по- 
прежнему остается именем класса W.

Затем, снова начиная с левого края, связываем «десятки десятков» 
счетных палочек, до тех пор, пока это возможно.

И так далее. Очевидно, что в силу конечности множества счетных па­
лочек, используемых нами в описанной процедуре, процесс связывания 
когда-нибудь закончится.

Этап 2. Построение непозиционного символьного имени нату­
рального числа.

Этот этап необязателен, но полезен с педагогической точки зрения. 
Допустим, для простоты, что в результате проведенной процедуры связы­
вания счетных палочек у нас получилась картина, изображенная на рис. 1.

Рисунок 1
В соответствии со сказанным выше, множество палочек, изображенное 

на рис.1, можно рассматривать как имя класса W. Упростим теперь это имя, 
отказавшись от изображения деталей (отдельных палочек в связке). В ре­
зультате получим ряд символов, изображенных на рис. 2. Этот ряд симво­
лов мы можем условиться считать по-прежнему именем класса W.

Рисунок 2
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Аналогичным образом можно поступить, когда связываются «десятки 
десятков», «десятки десятков десятков» и т. д. В результате у нас будут 
получаться записи, состоящие из последовательности символов, причем 
каждая такая запись может рассматриваться как имя соответствующего на­
турального числа.

Этап 3. Построение позиционного символьного имени натураль­
ного числа.

Вернемся к ситуации, изображенной на рис. 2. Даем имя «3» набору 
одиночных палочек, изображенных справа на рис. 2. После такой замены 
имя рассматриваемого числа временно приобретает вид, изображенный на 
рис. 3.

Рисунок 3

Следующий нетривиальный шаг, совершенный древними индусами 
в VII в., состоит в том, что имя набору прямоугольников (см. рис. 3) мы 
даем с помощью того же самого символа «3», размещая его левее исполь­
зованного ранее символа «3». Аналогичным образом поступаем в общем 
случае.

Мы проследили три этапа формирования десятичной записи, сделав 
акцент на том, что фактически речь идет о построении имени произвольно 
взятого натурального числа, позволяющем это число однозначно охаракте­
ризовать.
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