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ЗА ДА Ч И  Н А  Н А Х О Ж Д Е Н И Е  М Н О Ж Е С Т В А  ЗН А Ч ЕН И Й  
л о г а р и ф м и ч е с к и х  ф у н к ц и й

В статье представлена подборка задач на нахождение множества значений 
логарифмической функции.

Ключевые слова: логарифмическая функция, область определения функции, 
множество значений логарифмической функции.

Тема «Логарифмическая функция» является одной из традицион­
ных тем школьного курса математики. При изучении этой темы основ­
ное внимание обращается на решение логарифмических уравнений и 
неравенств.

Как показывает опыт работы в старших классах, большинство уча­
щихся испытывают затруднения при решении задач на нахождение множе­
ства значений логарифмических функций.

В настоящее время задачи на нахождение области определения и мно­
жества значений логарифмических функций в явной или неявной форме 
входят в содержание заданий профильного уровня ЕГЭ по математике.

192

Эл
ек
тр
он
ны
й а
рх
ив

 би
бл
ио
те
ки

 М
ГУ

 им
ен
и А

.А.
 Ку
ле
шо
ва

http://mon.gov.ua/activity/education/zagalna-serednya/navchalni-programy.html
http://mon.gov.ua/activity/education/zagalna-serednya/navchalni-programy.html


Поэтому мы считаем актуальной разработку системы упражнений на 
нахождение множества значений логарифмических функций.

Многие задачи приводят нас к поиску множества значений функции 
на некотором отрезке или на всей области определения. К таким задачам 
можно отнести различные оценки выражений, решение неравенств.

Множеством значений функции y  = f(x) на интервале X  называют мно­
жество всех значений функции, которые она принимает при переборе всех 
х є  X.

Областью значений функции y  = f(x) называется множество всех зна­
чений функции, которые она принимает при переборе всех x из области 
определения х є  D(f).

Область значений функции обозначают как E(f).
Область значений функции и множество значений функции —  это не 

одно и то же. Эти понятия будем считать эквивалентными, если интервал 
X  при нахождении множества значений функции y  = f(x) совпадает с обла­
стью определения функции.

Для логарифмической функции у  = log x, с основанием а (где а > 0, 
а Ф 1) областью значений является множество R всех действительных чи­
сел.

Это следует из того, что для любого действительного числа у суще­
ствует такое положительное число х, что у  = log x, т. е. у  = log x имеет ко­
рень. Его корень равен х = сС. Итак, область значений логарифмической 
функции Е(у) = ( — да; +  да).

Разрабатываемая нами система задач по теме включает задачи базово­
го и углубленного уровней, а также задачи на различные способы нахожде­
ния множества значений функций:

-  последовательное нахождение значений сложных аргументов функ­
ции;

-  метод оценок/границ;
-  использование свойств непрерывности и монотонности функции;
-  использование производной;
-  использование наибольшего и наименьшего значений функции;
-  графический метод;
-  метод введения параметра;
-  метод обратной функции;
-  комбинированные методы.
Задачи базового уровня:
1. Найдите область значений функции:
у = log^ x ; у  = 23log7x; у = — log!  x ; у = 11 l°g 2 x .

2  7
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2. Найдите область значений функции:
У = log3 (3-5x); y  = log08 (7 -  2Х); у = log35 (x3 + 1); y  = log6 (x2 +3x+7).
3. Найдите область значений функции 
f x )  = log3(2 -  x) + log3(x + 7).
Задачи углубленного уровня:
1. Найдите множество значений функции у  = log5 (arcctg x) на [-1; 4]; 

на всей области определения.
2. Найдите множество значений функции у  = log02(1+24cos2x).

3. Найдите множество значений функции у  = loĝ
O1l  + lg(100 + x 2) '

4. Найти количество целых чисел из множества значений функции
V = 1 6 1 o g  s in  X  +  c o s  X +  Зл/2 j 01,21/16 V2
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В тезисах уточнено определение методической системы обучения, раскрыты 
ее роль и место в процессе обучения математике, предложена авторская модель 
структуры методической системы обучения.

Ключевые слова: методическая система, структура процесса обучения мате­
матике, управление процессом изучения математики.

Понятие методической системы обучения является одним из ключе­
вых понятий методики преподавания математики, так как используется при 
исследовании процесса обучения математике и изложении авторских тео­
рий и методик обучения, но в педагогической литературе нет единства в 
его трактовке [1]. Для прояснения сущности этого понятия потребовалось 
выявить специфику процесса обучения математике.

Как показал анализ различных определений понятия обучения, про­
веденный нами в работе [2], процесс обучения математике представляет 
собой совокупность взаимодействующих учебно-познавательной мате­
матической деятельности учащихся, то есть деятельности по изучению
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