
2. Найдите область значений функции:
У = log3 (3-5x); y  = log08 (7 -  2Х); у = log35 (x3 + 1); y  = log6 (x2 +3x+7).
3. Найдите область значений функции 
f x )  = log3(2 -  x) + log3(x + 7).
Задачи углубленного уровня:
1. Найдите множество значений функции у  = log5 (arcctg x) на [-1; 4]; 

на всей области определения.
2. Найдите множество значений функции у  = log02(1+24cos2x).

3. Найдите множество значений функции у  = loĝ
O1l  + lg(100 + x 2) '

4. Найти количество целых чисел из множества значений функции
V = 1 6 1 o g  s in  X  +  c o s  X +  Зл/2 j 01,21/16 V2
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п р о ц е с с о м  и з у ч е н и я  м а т е м а т и к и

В тезисах уточнено определение методической системы обучения, раскрыты 
ее роль и место в процессе обучения математике, предложена авторская модель 
структуры методической системы обучения.

Ключевые слова: методическая система, структура процесса обучения мате­
матике, управление процессом изучения математики.

Понятие методической системы обучения является одним из ключе­
вых понятий методики преподавания математики, так как используется при 
исследовании процесса обучения математике и изложении авторских тео­
рий и методик обучения, но в педагогической литературе нет единства в 
его трактовке [1]. Для прояснения сущности этого понятия потребовалось 
выявить специфику процесса обучения математике.

Как показал анализ различных определений понятия обучения, про­
веденный нами в работе [2], процесс обучения математике представляет 
собой совокупность взаимодействующих учебно-познавательной мате­
матической деятельности учащихся, то есть деятельности по изучению
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математики, направленной на овладение содержанием математического 
образования, и учебно-воспитательной математической деятельности 
учителя —  деятельности по руководству процессом изучения учащимися 
математики.

Б процессе обучения оба (учитель и учащийся) являются субъекта­
ми управления процессом изучения математики, который представляет 
собой совокупность взаимодействующих учебной, познавательной и пре­
образовательной видов математической деятельности учащихся, при этом 
познавательная математическая деятельность — это деятельность по 
приобретению математических знаний, преобразовательная математиче­
ская деятельность —  деятельность по преобразованию математических 
объектов (числовых и буквенных выражений; уравнений, неравенств и их 
систем; функций и их графиков; геометрических фигур, конфигураций и 
их моделей); учебная математическая деятельность —  деятельность по 
овладению математическими знаниями и способами действий по их приоб­
ретению, усвоению и применению (рисунок 1).

Для управления деятельностью (или процессом как совокупностью 
взаимодействующих видов деятельности) необходимы специальные ин­
струменты, позволяющие создавать условия, вызывающие действия 
субъектов этой деятельности, требуемые для достижения ее цели. Таким 
инструментом для учителя в процессе обучения математике является ме­
тодическая система —  упорядоченная совокупность целей, содержания, 
методов, средств и форм обучения математике, взаимодействие которых 
обеспечивает овладение учащимися содержанием математического обра­
зования.

Перечисленные в определении компоненты методической системы 
можно конкретизировать в соответствии с этапами процесса обучения 
математике и упорядочить в виде текстовой матрицы, в строках которой 
отражены элементы, соответствующие этапам процесса обучения, в столб­
цах —  видам методических средств воздействия (рисунок 2). Такой способ 
упорядочения компонентов методической системы реализован нами при 
описании методики обучения геометрии, развивающего конструктивную 
деятельность учащихся X-XI классов [2].
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Структура процесса обучения математике
_________ Потребность в определенных свойствах математических объектов___________
[Потребность в знании свойств и признаков математических понятий, способов действий с ними]

Потребность во владении содержанием математического образования
Потребность в изучении математики

Потребность в руководстве процессом изучения математики
Обучение математике

Учебно-познавательная 
математическая деятельность

С убъект: обучающийся математике учащийся 
О бъект: процесс изучения учащимся математики 
П р едм ет: осуществление изучения математики 
Ц ель: обеспечение овладения учащимся содержанием 

общего среднего математического образования 
Средства управления процессом изу чения математики; 
приемы учебно-познавательной деятельности______

* 2
S'S*
^  СО 3 О * § 
5  а

Познавательная математическая 
С у б ъ е к т :  учащиися деятельность 
О бъект: математические понятия 
П р едм ет: неизвестные свойства и признаки 

математических понятий, отношения между 
ними, способы действий с ними 

Цель: приобретение знаний о математических понятиях 
С редства познания: определения математических 

понятий, формулировки теорем, 
математические модели, доказательства 
утверждений, примеры, контрпримеры

У чебно-воспит ат еїьная  
м  а тем am ическая деят елы ю ст  ь 

С у б ъ ек т: обучающий математике учитель 
О б ъ е к т : процесс изучения учащимися математики 
Предмет: руководство изучением учащимися математики 
Цель: обеспечение овладения учащимися содержанием 
_ общего среднего математического образования 
Средство управления процессом изучения математики: 

методическая система обучения математике
Изучение м а т е м а т и к и

.  Учебная математическая  
С у б ъ е к т :  учащиися деятельность 
О б ъ е к т :  учащиися
П р едм ет: математические знания, способности, 
опыт, ценностно-смысловая сфера учащегося 
Цель: овладение учащимся математическими 
знаниями, способами действий по их приобретению 
усвоению и применению, опытом творчества и 
эмоционально-ценностного отношения к дей­
ствительности с учетом значимости математики 

Средства овладения: учебные тексты, системы задач

Преобразовательная (в частности, конструктивная) 
Субъект: учащийся математическая деятельность
Объект: математические объекты (числовые и алгебраические выражения; уравнения, 

неравенства и их системы; функции; геометрические фигуры, конфигурации и их модели) 
Предмет: свойства математических объектов
Цель: получение математических объектов, обладающих требуемыми свойствами 
Средства преобразования: пространственное и логическое мышление

[] Преобразование[]
Результат: наличие (отсутствие) математических объектов, имеющих требуемые свойства

Результат: знание (незнание)свойств и признаков 
математических понятий, отношений между ними

Результат: владение (невла̂ ение) содержанием 
* математического образования______

Результат: эффективное (неэффективное) 
осуществление изучения математики

Результат: эффективное (неэффективное) 
руководство изучением математики

г 2 öS 
■її

Рисунок 1. —  Модель структуры процесса обучения математике
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Структура методической системы обучения
fЦ ели  обучения]-^Содерж ание обучения} Методы обучения}-*{Средства обучения}-»(Формы обучения]

Д иагност ический
ком понент

Цели диагностики
--------і-------

Содержание диагностики 
--------- ± ----------

М е т о д ы  диагностики
------- Ч І-------

-> Средства диагностики 
-------- і --------

Ф о р м ы  о р г а н и з а ц и и  
д и а г н о с т и к и  

------- І - ------ г
М о т и в а ц и о н н ы й

ко м п о н ен т Цели мотивации 
--------і -------

Содержание мотивации 
--------- і ----------

—>Методы мотивации 
------- І -------

Средства мотивации 
-------- і ---------

Ф о р м ы  о р г а н и з а ц и и  м о т и в а ц и и
------- ф------- г

Ориентировочный
компонент

Цели ориентировки 
------- І -------

Содержание ориентировки 
---------5 я---------

Методы ориентировки 
-------ф-------

Средства ориентировки 
- - - - - - - - - - Ф - - - - - - - - - - -

Ф о р м ы  о р г а н и з а ц и и  
о р и е н т и р о в к и  

1  г
Д ля этапа  
усвоения  

знании
Цели усвоения знаний— > С о д е р ж а н и е  о б у ч е н и я  д а  

э т а п е  у с в о е н и я  з н а н и и
М е т о д ы  о р г а н и з а ц и и  

у с в о е н и я  з н а н и и
С р е д с т в а  о р г а н и з а ц и и  

у с в о е н и я  з н а н и и Ф о р м ы  о р г а н и з а ц и и  у с в о е н и я  з н а н и и
5 * 5 * _ і  і  j  і і  ї ї  і  и  а и  + \.

Оп
ер

ац
ію

 
m

 
по

зн
ав

ат
е/ 

ко
м

по
не Для этапа 

применения 
знании

Ц е л и  п р и м е н е н и я  
з н а н и и

- - - - - - - - - І - - - - - - - - -

С о д е р ж а н и е  о б у ч е н и я  н а  
э т а п е д г р и м е н е и и я з н а н и и

М е т о д ы  о р г а н и з а ц и и  
п р и м е н е н и я  з н а н и и

С р е д с т в а  о р г а н и з а ц и и  п р и м е н е н и я  з н а н и и Ф о р м ы  о р г а н и з а ц и и  
п р и м е н е н и я  з н а н и и  

- - - - - - - - - 1- - - - - - - - - - г
Для этапа 

оооощения и 
систематизации 

знании

Ц е л и  о о о о щ е н и я  
и  с и с т е м а т и з а ц и и  

з н а н и й
- - - - - - - - - s t - - - - - - - - - -

н а  э т а п е  о й о ^ н і е т и я  и  
с и с т е м а т и з а ц и и  з н а н и и  

- - - - - - - - - - - * - - - - - - - - - - - - -

— > М е т о д ы  о р г а н и з а ц и и  
о б о б щ е н и я  и  с и с т е м а  

т и з а ц и и  з н а н и и
- * С р е д с т в а  о р г а н и з а ц и и  

о о о о щ е н и я  и  с и с т е м а ­
т и з а ц и и  з н а н и и

ф о р м ы  о р г а н и з а ц и и  
о б о б щ е н и я  и  с и с т е м а  ■ 

т и з а ц и и  з н а н и и-------— ------п

Р е ф л е к с и в н ы й
к о м п о н е н т

Цели рефлексии
_1_______г _______
- »  Содержание рефлексии

1 1 
—>Методы рефлексии

1 1 

— Средства рефлексии
J  J _____±______L

Ф о р м ы  о р г а н и з а ц и и  
р е ф л е к с и и

*  1 'S - I I  * I I  4 -  И  -і I I  4 r  1
Контрольно-
оценочный Цели контрол} Содержание контроля - Методы контроля— > Средства контроля Ф о р м ы  о р г а н и з а ц и и  

к о н т р о л я
V  І 4  I I  +  1 1 4  И  4  1 1 4 .  1

К о р р ек ц и о н н ы й
к о м п о н е н т

Цели коррекции Содержание коррекции Методы коррекции- > Средства коррекции Ф о р м ы  о р г а н и з а ц и и  
к о р р е к ц и и

_s
Рисунок 2 —  Модель структуры методической системы обучения
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Методическая система обучения математике проектируется на этапе 
разработки концепции обучения, затем отображается в нормативной моде­
ли, которая конкретизируется в учебных пособиях для учащихся, содержа­
щих специальные учебные тексты и системы задач. Особенности спроек­
тированной методической системы и последовательность действий по ее 
применению в учебном процессе раскрываются в методических пособиях. 
Анализируя учебные и методические пособия, учитель формирует пред­
ставление о методической системе обучения и, адаптируя ее к условиям 
реального учебного процесса, наполняет элементами с учетом контингента 
учащихся. Подобрав приемлемые приемы и технологии обучения, учитель 
применяет методическую систему для реализации обучения и при необхо­
димости корректирует ее.

Таким образом, методическая система обучения математике, спро­
ектированная учеными и конкретизированная учителями, является 
инструментом управления процессом изучения математики, организу­
емым с целью овладения учащимися содержанием математического об­
разования.
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УДК 373.545.047
С. А. Цевелев, 

г. Могилев, Беларусь

П Р О В Е Д Е Н И Е  П Р Е Д П Р О Ф И л ь Н О Й  
М А Т Е М А Т И Ч Е С К О Й  П О Д Г О Т О В К И  у Ч А Щ И Х С Я

В статье рассматриваются вопросы организации и проведения предпрофиль- 
ной математической подготовки учащихся, в том числе и на базе учреждения об­
разования «Могилевский государственный областной лицей № 3».

Ключевые слова: предпрофильная математическая подготовка, математиче­
ская олимпиада, профориентационная работа.
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