
—  контекст задачи не должен явно подсказывать область знаний и 
метод решения, которые надо использовать для разрешения поставленной 
проблемы;

—  контекст задачи должен быть представлен в различной форме (та­
блицы, схемы, диаграммы, графика);

—  математическая задача, составленная на основе предложенной ре­
альной ситуации, по возможности должна иметь более одного решения, из 
которых хотя бы одно не отвечает этой ситуации (например, требует окру­
гления с учетом условия задачи) [2, с. 23].

Использование контекстных задач позволяет сочетать теоретическое 
обучение и практическую деятельность, в процессе которой формируются 
способы самостоятельного получения знаний, анализа, переработки ин­
формации. А не это ли нужно для будущих строителей общества в повсед­
невной жизни? Результаты выполнения задания в рамках использования 
контекстных задач можно рассматривать как индикаторы сформированно- 
сти ключевых компетенций выпускников школ.
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Предлагается вариант использования различных знаково-символических 
средств при изучении студентами темы «Исследование функции одной перемен­
ной и построение её графика».

Ключевые слова. Знаково-символические средства обучения, инструмента­
рий производных, исследование функции, построение графика функции.
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Развитие личности в обучении во многом определяется понимани­
ем учебного материала и его сознательным усвоением, но понимание аб­
страктного математического материала и оперирование им невозможно без 
определенной семиотической деятельности, поскольку его содержание со­
храняется в некоторой знаково-символической оболочке, а его преобразо­
вание связано с определенными преобразованиями этой оболочки, то есть 
знаково-символической деятельностью. Только тогда, когда содержание и 
форма математических абстракций выступает для студентов в диалектиче­
ском единстве, можно говорить о сознательном усвоения содержания [1].

Поскольку обучение математике теснейшим образом связано с осво­
ением знаково-символической системой предмета, то возникает проблема 
дидактически взвешенного использования знаково-символических средств 
(ЗСС) в процессе обучения математике, которое обеспечит эффективное 
усвоение студентами учебного материала. Это побуждает обратить внима­
ние на необходимость создания методической системы использования ЗСС 
в обучении математике при построении основных носителей учебной ма­
тематической информации.

Раздел «Дифференциальное исчисление функций одной переменной» 
является одним из важных и обязательных в курсе высшей математики в 
вузе при подготовке специалистов различного профиля. Исследование по­
ведения функций по их производным с целью построения графиков этих 
функций является одной из ключевых тем этого раздела.

Задача исследования функции и построения ее графика фактически 
является задачей изменения способа задания функции —  перехода от ана­
литического способа задания к графическому.

Формирование у студентов четкого представления о связи таких харак­
теристик как монотонность функций, выпуклость и вогнутость их графи­
ков со знаками первой и второй производных является кульминацией при 
изучении этого раздела. При этом необходимо научить студентов использо­
вать различные ЗСЗ для интерпретации данных, полученных в результате 
исследования, переходить от одного вида интерпретации к другому.

Опираясь на собственный опыт проведения практических занятий 
по теме «Исследование функций одной переменной и построение их гра­
фиков» и экспериментируя с различными вариантами представления ре­
зультатов исследования в знаково-символическом виде, мы пришли к 
выводу, что наиболее целесообразным является определенный порядок 
знаково-символической деятельности, связанной с формированием выво­
дов о результатах исследований. Проиллюстрируем его на примере функ-

4 т  3 ,ции y  = x -  2 x - 1 .
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При исследовании знака каждой из производных на конкретном про­
межутке целесообразно схематически представлять результаты так, как это 
показано на рис. 1 для первой производной и на рис. 2 для второй произ­
водной.

min
'Ч  0 ^  U  x

 • -------------- • ------------------- ►
знак f  '(x ) -------- 0 ------------- 0 + + + + +

Рис. 1

вогнутый перег выпуклый перег вогнутый
0 1 х • --------------------- • -------------------►

знак f " ( x )  + + + + + 0 ------- --- 0 + + + +

Рис. 2

Обязательным является завершающий шаг —  занесение результатов 
исследования, приведенных выше, в общую итоговую таблицу, вид кото­
рой демонстрируем в таблице:

1 x (-да; 0) 0 (0;1) 1 (1; 1,5) 1,5 (5; + да)
2 У -1 -2 В- 2,7

3 f  '(x) ----- 0 ----- - ----- 0 + + +

4 f  ’(x) + + + 0 ----- 0 + + + + + + +

5
f  (x)

убывает
вогнутый перег убывает

выпуклый перег убывает
вогнутый min возрастает

вогнутый

6 ч S X V. J
Построение графика функции по итоговой таблице проходит в два эта­

па: сначала в координатной системе по координатам строят узловые точки 
и с последней строки таблицы переносят в эти точки соответствующие гра­
фические «ориентиры»; а потом —  по характеру символьных изображений 
поведения графика функции на промежутках, пунктирной линией после­
довательно соединяют их и получают эскиз графика (рис. 3), по которому 
окончательно строят график функции (рис. 4).
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Рис. 3 Рис. 4
Условиями, способствующими сознательному усвоению учебного ма­

териала, связанного с формированием графического образа функции через 
исследование ее производных, является использование различных форм 
представления соответствующих математических понятий через целена­
правленную организацию знаково-символической деятельности студентов.
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Формирование финансовой грамотности является одной из ведущих совре­
менных тенденций школьного образования. Особая роль в этом отводится ма­
тематике. Эффективным средством формирования финансовой грамотности 
учащихся старших классов являются задачи, связанные с разными способами пла­
тежей по кредитам.
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