
сложности теста уровню знаний студентов, обладает ли тест дифференци­
рующей способностью, является ли тест качественным.

Для оценки качества отдельных тестовых заданий нужно работать с 
матрицей результатов каждого вопроса теста для каждого испытуемого.

Примеры показателей, которые фиксируются в LMS Moodle при ста­
тистическом анализе вопросов теста представлены в таблице.

Характеристики тестовых вопросов
Характеристика Функции

индекс легкости -  расположение вопросов в порядке усложнения;
-  отбраковывание легких и тяжелых вопросов;
-  выявление усвоенного и неусвоенного материала

стандартное отклонение 
баллов

-  вклад вопроса в дифференцирующую способ­
ность теста;
-  влияние на разброс отметок

предполагаемый вес 
вопроса

место вопроса в тесте

эффективный вес вопросов фактическая доля вопроса в итоговой оценке
коэффициент
дифференциации

индикатор того, разделяет ли вопрос сильных и 
слабых учащихся

Список использованной литературы
1. Паркалова, О. В. Организация лекции с обратной связью / О. В. Паркало- 

ва // Инновационные технологии обучения физико-математическим и про­
фессионально-техническим дисциплинам : материалы X Юбилейной Меж­
дунар. науч.-практ. интернет-конф., Мозырь, 27-30 марта 2018 г., МГПУ 
им. И. П. Шамякина. -  Мозырь, 2018. -  С. 53-55.

УДК 51 (072)
Д. И. Прохоров, А. Н. Шабловская, 

г. Минск, Беларусь

О С О Б Е Н Н О С Т И  И С П О Л Ь ЗО В А Н И Я  W E B -К В Е С Т О В  
В П Р О Ц Е С С Е  О Б У Ч Е Н И Я  М А ТЕМ А ТИ К Е

Материалы посвящены проблеме разработки и использования web-квестов при 
реализации конструктивистского подхода в обучении. Описана структура и дея­
тельность учителя и учащихся в процессе выполнения web-квестов по математике.

Ключевые слова: обучение математике, конструктивистки подход, web-квест.
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В условиях реформирования, изменения содержания математиче­
ской подготовки учащихся, приобретает свою актуальность рассмотре­
ние помимо личностно ориентированного, деятельностного и компе- 
тентностного подходов конструктивистского подхода (Дж. Брунер, Л. 
С. Выготский, Дж. Дьюи, Ж. Пиаже, М. А. Чошанов и др.), что прояв­
ляется в организации процесса обучения математике, основанного на 
конструировании учебной информации самим учеником при помощи 
информационно-обучающих ресурсов (далее —  ИОР), построении ин­
дивидуальной траектории обучения (далее —  ИТО) (самостоятельном 
или под руководством учителя), моделировании изучаемых математиче­
ских объектов. Реализация конструктивистского подхода при обучении 
математике на уроках и внеурочных занятиях предполагает организа­
цию процесса обучения, основанного на включении элементов актуа­
лизации и эффективного развития личностного потенциала учащегося, 
овладение методами научного мышления. Ученик должен осваивать 
выполнение учебных действий, применяя полученные знания, анализи­
ровать и самостоятельно оценивать полученные результаты, развивать 
самоконтроль и рефлексию. При этом учителем оцениваются не только 
результаты работы, количество правильных и неправильных ответов, 
но и сам процесс разрешения проблемной ситуации, степень самосто­
ятельности, осмысления и самостоятельное исправление допущенных 
ошибок учащимся [1, с. 22]. Практической реализацией указанного по­
ложения служит включение в процесс обучения математики такой фор­
мы обучения как web-квест.

Н. В. Бровка рассматривала квест-проект как дидактическую ком­
пьютерную игру, в которой достичь определенной цели игры, можно лишь 
выполнив определенное задание, опираясь на собственные знания и обща­
ясь с участниками квеста [2, с. 159]. Основываясь на данном определении, 
а также на работах Б. Доджа [3] под web-квестом мы понимаем форму об­
учения, предполагающую построение ИТО учащихся на основе сочетания 
различных игровых, активных и интерактивных методов обучения, а также 
ИОР для организации самостоятельной или в малых группах деятельности 
учащихся по разрешению проблемной ситуации с элементами само- и вза- 
имообучения в сети Интернет.

Использование в процессе обучения математике web-квестов позво­
ляет проследить метапредметные результаты обучения учащихся, с воз­
можной последующей их коррекцией: умение четко излагать свою точку 
зрения, выражать свои мысли; корректно участвовать в дискуссии; умение 
искать нужную информацию и отбирать ее, критически оценивать; уча-
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ствовать в самостоятельной или групповой учебно-познавательной и учеб­
но-исследовательской деятельности и т. д.

При разработке web-квестов по математике мы опирались на струк­
туру квеста, предложенную О. В. Горбуновой, а также исследование осо­
бенностей использования ИОР при обучении математики Е. Н. Роганов- 
ской [4, 5]: введение, предполагает описание главных ролей участников, 
предварительный план работы; составление заданий, необходимых для 
выполнения, содержит описание проблемной ситуации и формы пре­
доставления конечного результата; подготовка банка ИОР, включает 
комплекс необходимых для выполнения задания ресурсов; выполнение 
задания, содержит методические рекомендации для учащихся, при необ­
ходимости, дает возможность личной или on-line консультации с учите­
лем; бланк оценивание, включает описание критериев оценки (понима­
ние задания, достоверность используемой информации, ее отношение к 
проблемной ситуации, критический анализ, логичность, структурирован­
ность информации, определенность позиций, подходы к решению про­
блемы, индивидуальный вклад каждого из учащихся, качество представ­
ления результатов и т. д.); заключение, предполагает анализ того, какие 
знания приобрели учащиеся после завершения квеста, форму представ­
ления результатов учебно-познавательной и учебно-исследовательской 
деятельности.

При этом учитель создает педагогические условия для активиза­
ции учебно-познавательной и учебно-исследовательской деятельности, 
включенности учащихся в совместную и самостоятельную деятельности. 
Учитель не указывает конкретный маршрут для выполнения web-квеста, 
однако, предлагает проблемную ситуацию и обозначает возможные необ­
ходимые инструменты для ее разрешения, при необходимости коррекции 
ИтО учащихся —  дает указания.

Учащиеся участвуют в построении своей ИТО, имеют возможность 
проявить свои математические способности в учебно-исследовательской 
деятельности, самостоятельно разрешать проблемную ситуацию, исполь­
зуя для этого ИОР и возможности сети Интернет, включены в процесс ана­
лиза результатов совместной и самостоятельной деятельности посредствам 
подготовки отчета о полученных результатов, его презентации и обсужде­
ния (см. таблицу).
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Деятельность учителя и учащихся 
при выполнении web-квеста по математике

Этап Описание Деятельность
учителя

Деятельность
учащихся

Начальный этап Знакомство с основ­
ными понятиями 
по выбранной теме, 
построение ИТО 
учащихся

Постановка общей 
проблемной ситу­
ации web-квеста, 
предо ставление 
учащимся списка 
полезных ИОР

Знакомство с 
необходимыми 
учебными матери­
алами. Распреде­
ление на команды 
по 1 - 2  человека 
на 1  роль

Ролевой этап Индивидуальная и 
групповая работа в 
команде на общий 
результат на основе 
взаимного обучения

Консультирование 
учащихся, до­
полнения списка 
необходимых ИОР, 
коррекция их ИТО 
(при необходимо­
сти)

Поиск инфор­
мации по теме, 
разрешение про­
блемной ситуа­
ции, подготовка 
материалов для 
отчета

Заключительный
этап

Формирование 
общего вывода по 
итогам разрешения 
проблемной ситу­
ации. Презентация 
полученных 
результатов

Анализ получен­
ных учащимися 
результатов, их 
комментирование, 
оценивание по за­
ранее подготовлен­
ным критериям

Участие в обсуж­
дении получен­
ных результатов, 
их оценивания 
посредствам 
интерактивного 
голосования

Таким образом, использование web-квестов как формы обучения пред­
полагает, что при выполнении заданий учащиеся не получают готовых от­
ветов, а самостоятельно разрешают проблемную ситуацию, что помогает 
организовать активную самостоятельную и групповую учебно-исследова­
тельскую деятельность, развивать творческое мышление и навыки реше­
ния проблем, реализовывать ИТО.
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Р Е Ш Е Н И Е  Т Е С Т О В Ы Х  ЗАДАЧ  
В Э Л Е К Т Р О Н Н Ы Х  Т А Б Л И Ц А Х  M S E X C E L

В статье приводится метод решения одной числовой задачи с помощью алго­
ритма генерации всех подмножеств заданного множества в электронных табли­
цах MS EXCEL с использованием функций рабочего листа.

Ключевые слова: текстовые задачи, множество подмножеств, MS EXCEL, 
функции рабочего листа.

Школьный курс математики предполагает изучение способов решения 
числовых задач. Это задачи нахождения одного или нескольких чисел по 
различным признакам, задачи, связанные с делимостью, разложением на 
множители и многие другие. Числовые задачи часто встречаются на мате­
матических олимпиадах.

Использование компьютеров с их способностью выполнять сотни 
тысяч операций в секунду дает возможность решать некоторые сложные 
числовые задачи методом полного или частичного перебора. В [1, с. 24-25] 
и [2, с. 54-64] приводятся решения некоторых задач такого рода с исполь­
зованием алгоритмического языка. Электронные таблицы обладают боль­
шими возможностями для обработки информации. Приведем интересный, 
на наш взгляд, прием решения одной числовой задачи с использованием 
функций рабочего листа электронных таблиц MS EXCEL.

Условие задачи: найти все целые числа с возрастающими (убывающими) 
слева направо десятичными цифрами, являющиеся полными квадратами.

Решение. Воспользуется алгоритмом генерации всех подмножеств за­
данного множества [3, с. 204]. В нашем случае элементами множества явля­
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