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Учёт переходных процессов в среде граничного слоя приводит к тому, 

что наряду с френелевским отражением лазерных импульсов в отраже-
нии (преломлении) присутствует дополнительная компонента, обуслов-
ленная нелинейной поверхностной поляризацией. Изменение динамики 
поля лазерного импульса Е(t) внутри слоя определено двумя материаль-
ными компонентами, рассчитываемыми на основе квантовомеханической 
матрицы плотности: поляризованностью (с учётом резонансной и квази-
резонансной компонент) и разностью населённостей Δn. B приближении 
сверхтонкого слоя уравнения связи плосковолнового поля Ei(t), нормаль-
но падающего на слой, с полем Е(t) и полем отражённого сигнала Er(t) 
записаны на основе используемых при решении уравнений Максвелла 
граничных условий для полей на границе раздела подобно [1]. Входящие 
в уравнения члены, пропорциональные поляризованности, означают учёт 
компоненты нелинейного отклика граничного слоя, связанной со сверх-
излучением ансамбля образующих среду атомов. 

Гистерезисные скачки в пропускательной способности слоя, харак-
терные в условиях квазирезонансной поляризуемости, в динамическом 
режиме воздействия приводят к модуляции отраженного или прошедше-
го сигнала примерно так, как это иллюстрировано на рис.1. Сверхкорот-
кий импульс в режиме когерентного взаимодействия с веществом при 
отражении от граничного слоя приобретает особого рода деформацию. 

 
 

Рис. 1. Динамика нормированной интенсивности X входного (кривые 1) и 
отражённого сигнала (2), разности заселённости в слое (3): варианты а-в различаются 

уровнем мощности входного сигнала, временнóй масштаб – пикосекундный. 
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